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ACIKLAMALAR

KOD 524K10223
ALAN Itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Temel Kimya 1
Katilar ve katilarin yapisi, katilarda erime ve kaynama
MODULUN TANIMI noktas1 tayini ve katilarin yogunlugu ile ilgili konularin
verildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ONKOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Kimya temel islemlerini yapmak
Genel amacg
Bu modiil ile gerekli tiim ortamlar saglandiginda maddenin
hallerini inceleyebileceksiniz.
Amaclar:
. 1. Kurallara uygun olarak katilarin kristal yapisini
LALSLIIELUNT 00, (0] inceleyebileceksiniz.
2. Kaurallara uygun olarak katilarin erime noktasini
bulabileceksiniz.
3. Kurallara uygun olarak katilarin yogunlugunu
bulabileceksiniz.
Ortam: Laboratuvar, uygun ortam ve kosullar, sinif ortamu,
kendi kendine veya grupla c¢alisilabilecek tiim ortamlar
PR . Donamim: internet, yazili ve gorsel yayinlar, tepegdz,
LAE IO B¢ konuyla ilgili afig, brosiir vb. donanimlar, mikroskop, lam,
ORTAMLARI VE . < " .
DONANIMLARI deney tiipii, saf su, sodyum kloriir, spatiil, asit tabancas,
bek, kilcal boru, kati madde, havan ve eli, termometre,
lastik, destek, kiskag, cetvel, meziir, tasirma kabi, kati
madde, terazi
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
Yerilen Olecme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ouaveve | Qe il s o e (ki el o
DEGERLENDIRME ’ ’ '

kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Katilar, maddenin atomlar1 arasindaki boslugun en az oldugu halidir. "Kati" olarak
adlandirilan bu haldeki maddelerin kiitlesi, hacmi ve sekli belirlidir. Bir dis etkiye maruz
kalmadikca degismez.

Cevremize baktigimiz zaman bir¢ok seyin katidan olustugunu goriiriiz. Ev, araba,
bisiklet, tuz, seker gibi kullandigimiz maddelerin pek ¢ogu katidir. Uzerinde yiiriidiigiimiiz
toprak da katidir. Toprak pek ¢ok kati fazi iginde barindirir. Tabii bunlardan en 6nemlileri
komiir ve minerallerdir. Gelisen yeni teknolojilerle birlikte her gegen giin yeni katilar
tiretilmektedir. Bu katilar tiretimde ve sanayide kullanilmaktadir.

Laboratuvarlarda da kati halde pek ¢ok kimyasal malzeme bulunur ve kullanilir. Kati
maddeler, kristallerden olusur. Kristallerin boyutlar1 buz daglari gibi ¢ok biiyiik olabilecegi
gibi ancak mikroskopla goriilebilecek kadar da kiigiik olabilir.

Bu modiilde hedeflenen yeterlikleri edinmeniz durumunda katilar hakkinda yeterli
bilgiye sahip olup ortam saglandiginda kristal 6rgiilerini, yogunluklarini ve erime noktalarin
kullanarak katilar1 inceleyebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak katilarin kristal yapisint
inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Deniz suyundan yemek tuzu kristali elde edebilir miyiz? Arastiriniz.
Kiibik ve tetragonal yapiya sahip katilar hangileridir? Arastiriniz.

Mikroskop hangi amaglarla kullanilir ve nerelerde kullanilir? Arastiriniz.

YV V V VY

Kristallerle ilgili arastirma yaparak buldugunuz resimleri arkadaslarinizla
paylasiniz.

1. KATILAR

1.1. Katilarin Yapisi

Maddenin dort fiziksel halinden biri de katidir. Kati hal maddenin en diizenli halidir.
Kat1 maddeyi olusturan atom ve molekiiller birbirine ¢ok yakindir ve aralarindaki bosluklar
¢ok azdir. Atom ve molekiiller arasinda bir diizenlilik vardir.

Sekil 1.1: Kat1 madde icindeki atomlarin dizilisi

Kat1 madde i¢indeki atomlar olduklar1 yerde titresim hareketi yaparlar. Kati madde
isitilacak olursa atomlarin aralarindaki mesafeler artarak sivi ve gaz fazina geger. Faz
degisimi olurken atomlar arasindaki mesafenin artmasimin sebebi ise aralarindaki ¢ekim
kuvvetinin azalmasidir.

Cevremize baktigimiz zaman genellikle iki tiir kat1 goriiriiz. Bunlar;

> Amorf katilar,
> Kristal katilardur.



1.1.1. Amorf Katilar

Amorf Kkatilar, atomlarin kararli bir kristal yapiya sahip olmadigi katilar i¢in kullanilan
terimdir. Cam gibi maddeler, polystyrene gibi polimerler, pamuk helva gibi yiyecekler ve ruj
gibi makyaj malzemeleri 6rnek gosterilebilir. Geligigiizel bir yap1 gosterebilirler.

Amorf katilar genellikle sivi halinin ani olarak sogutulmasiyla elde edilir. Ornegin;
cam, lastik ve plastikler bu tiirdendir. Bu tiir maddeler sekilsiz oldugu i¢in amorf grubuna
girer. Amorf katilar belli bir sicaklik araliginda gitgide yumusar ve akicilik kazanir.
Yumusamanin basladigi bu noktaya camsi gecis sicakligi denir.

Resim 1.1:Akici halde olan cam

Erime, amorf bir cisimde belirli bir sicaklikta olmaz. Erimenin basladigi ve bittigi
sicaklik derecesi arasinda belirli bir fark vardir. Bu nedenle amorf bir maddenin erime
noktasindan bahsedilemez. Amorf maddenin sicakhg: yiikseldikge yumusar ve belirsiz bir
sicakhikta sivi hale geger. Mesela cam ve plastikler amorftur. Bu maddelerin erime noktasi
yoktur. Cam 1sitildigir zaman 6nce yumusar, sicaklik daha da yiikselirse akici hale gelir.

Yumusama ile akici hale gelme arasinda kalan sicakliklarda caligilarak
laboratuvarlarda ve evlerde kullanilan cam egyalar kaliplanarak yapilir. Plastik ve lastik
malzemelerde kaliplanarak tiretilir.

Resim 1.2: Amorf katilardan yapilnis malzemeler
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1.1.2. Kristal Katilar

Kristal dendiginde insanlarin akillarma ¢ogunlukla kristal bir vazo, belki biraz daha
bilimsel olarak kar kristalleri gelir. Ancak kristallerin, molekiiler seviyede kusursuz ve
muhtesem bir sanat eseri oldugunu séyleyebiliriz.

Kristaller, diizlem yiizeylerin kristale 6zgl belirli acilar altinda birlesmesiyle olusur.
Kristal katilar iizerinde yapilan calismalar kristal orgiliyli olusturan atom, molekiil veya
iyonlarin uzayda biitiin 6rgii boyunca diizenli olarak tekrarlandigin1 gostermektedir.

Kristal adini verdigimiz sey, maddelerin kati haldeyken sahip olduklari geometrik
molekiil yapisidir. Ornegin suyu olusturan molekiiller bir diizen iginde pes pese dizilerek
kristallesir. Boylece buz olusur. Madde katilastigi zaman benzersiz bir sekil ve geometrik bir
diizen olusturmasi 0 maddenin kristallesmesidir. Kristaller, diizlem yiizeylerin kristale 6zgii
belirli agilarla birlesmesiyle olusur. Kristal 6rgiiyii olusturan molekiil veya iyonlar uzayda
biitiin 6rgii boyunca diizenli olarak tekrarlanir. Atomlar, bir molekiilii olusturabilmek igin
cesitli sekillerde birlesir. Birbirlerine baglanmis olan sodyum ve kloriir atomlarinin bir tuz
molekiilii sayilabilmeleri ancak ii¢ boyutlu seklin saglanmasi gerekir. Ornegin suyu
olusturan molekiiller bir diizen i¢inde pes pese dizilerek kristallesir. Boylece buz olusur.
Madde katilastigi zaman benzersiz bir sekil ve geometrik bir diizen olusturmas: 0 maddenin
kristallesmesidir.

Resim 1.3: Buzun kristal yapisi

Birim hiicrede atom sayis1 ve koordinasyon sayisinin ¢esitli sekillerde bulunmasi ile
cesitli tiirlerde kristal yapilar olugur. Bunlara 6rnek olarak basit kiip, hacim merkezli kiip,
yiizey merkezli kiip gosterilebilir.

Resim 1.4: Hacim merkezli kiip

Metal kristallerinde tekrarlanan birimler art1 yiiklii iyonlardir. Degerlik elektronlar
yalniz kendi atom ¢ekirdeklerinin degil biitiin komsu ¢ekirdeklerinin etkisi altinda bulunur.
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Her yone dogru hareket edebilir. Bu nedenle metal kristallerinin bir elektron denizi i¢inde
diizenli bir sekilde yerlesmis art1 yiikli iyonlardan olustugu sdylenebilir. Kolaylikla akabilen
elektron denizi metale elektriksel iletkenlik kazandirir. Art1 yiiklii iyonlar elektriksel yiik
dengesini bozmadan yer degistirebildiklerinden metaller tel ve levha haline getirilebilirler ve
yumusaktirlar. Mekanik bir kuvvetin etkisi altinda yeni metalik baglar olusacagindan metalin
Ozellikleri degismez. Metallerin bir¢ogunda iyon-elektron denizi etkilesiminden bagka arti
yiiklii iyonlar arasinda kovalent baglar (elektron ortaklagmasi) da olusur. Boyle metaller
serttirler. Demir ve tungsten buna 6rnek olarak verebilir.

Resim 1.5: Tungsten

Kristal katilar ile amorf katilar arasindaki farklar:

»  Amorf katilar belli bir sicaklik araliginda git gide yumusayarak akicilik kazanir.
Kristal katilarin ise sabit sicakliklarda belirli bir erime noktalar1 vardir. Bu saf
Katilar i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.

»  Kuistallerin biiyiikliikleri ve sekilleri, kristallenme ortamina ve siiresine baglidir.
Dogada uzun yillar boyunca olusan mineraller bu nedenle ¢ok biiyiktiir.
Tabiatta bulunan kayaglar farkli minerallerden olusmuslardir. Ornegin volkanik
kayaglar yerkabugunun altindaki sicak, ergimis (sivi) minerallerin soguyarak
kristallesmesi sonucu olusur. Granit ve bazalt kristallerden olusmus kayactir.
Mineraller hakkinda bilgi edinmek, petrol arama, metal {iretimi ve bunlar gibi
endiistri kollar1 i¢in ¢ok 6nemlidir.

1.1.3. Birim Hiicre

Bir kristal orgiliniin, kristalin biitiin 6zelliklerini tagiyan en kiigiik parcasina birim
hiicre denir. Kristal adint verdigimiz sey, maddelerin kati haldeyken sahip olduklar
geometrik molekiil yapisidir. Kristal yapinin en kiigiik birlesenidir. Genelde olabilen en fazla
yiiksek simetrideki bu parca, 2 veya 3 boyutta kaydirildiginda biitiin kristali olusturur.

s

b

Resim 1.6: Birim hiicre
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Bir birim hiicrenin sekli ve biiytikligii, orijin olarak alinan kdseden cizilen a,b ve ¢
vektorleri ile belirtilir. Bu vektorler hiicreyi temsil eder ve hiicrenin kristallografik eksenleri
olarak adlandirilir. Bu vekt6rler birim hiicre parametreleri olarak adlandirilir. 6,3,0
arasindaki agilar Uzayi ii¢ takim diizleme boliince bu diizlemleri segcme seklimize gore
cesitli sekilde birim hiicreler elde edebiliriz. Birim hiicre parametrelerinin alabilecegi farkli
degerlere bagh olarak dogada bulunan biitiin kristalleri temsil edebilmek i¢in birim
hiicrelerin yedi farkli sekil ve biiyiikliikte oldugu goriiliir. Bunlara yedi kristal sistemi denir.
Cizelge 1.1°de bu yedi kristal sistemi ve bunlarin Bravais orgiileri goriilmektedir. 1848’de
Fransiz bilim adami Bravais, noktalarin (atomlarin) birim hiicrelerin kdselerinde bulunmast
ile olusan yedi birim hiicrenin degisik konumlarinda (yiizeylerinde, hacim merkezlerinde) da
baska noktalarin bulunmasi ile en fazla on dort cesit nokta orgii olabilecegini ispatlamistir.

Bu on dort gesit nokta 6rgiiye Bravais orgiisii denir.

(c1va 2 Kloriir)

azb#c a=p=0=90"

Sistem Eksen Uzunluklan ve Acilar Bravais Orgiisii
Kiibik (sofra Birbirine dik ii¢c eksen .. Basit (P) .
tuzu) a=b=c a=p=0=90° C.'.S'm merkezl[(l)

Yiizey merkezli (I)
Tetragonal ikisi esit olan birbirine dik ii¢ eksen Basit (P)
(kalay) a=b#c a=p=0=90° Cisim merkezli (1)
Basit (P)
Ortorombik Birbirine dik esit olmayan ii¢ eksen Taban merkezli (C)

Cisim merkezli (1)
Yiizey merkezli (I)

Aralarindaki acilar birbirine esit ii¢

azb#c azB=0=90°

(T(%T;ﬁo)hed ral esit eksen Basit (P)
a=b=c a=p=06=90°
Aralarindaki ac1 120 olan iki esit
Hekzagonal eksen ve iiciincii eksen ilk iKisinin Basit (P)
(kuvartz) diizlemine dik
a=bzc a=p=90,0=120°
Monoklinik Birbirine esit olmayan ii¢ eksen, .
e e . <. Basit (P)
(potasyum eksenlerden ikisi birbirine dik degil Taban merkezli (C)
klorlat) azb#c a=0=90=B
Lo Birbirine esit olmayan ii¢ eksen
Triklinik aralarmdals(i ag:llaryfarkl‘l; ve higbiri )
(F_’otasyum digerine dik degil Basit (P)
dikromat)

Cizelge 1.1: Yedi kristal sistemi ve Bravais orgiileri




Bu tabloda;
>
noktalarina sahiptir.
>
orgii noktas1t mevcuttur.
>

Basit oOrgii, kristal sistemi ve Bravais orgileri sadece koselerinde Orgii
Cisim merkezli orgli, 6rgii noktalarna ilave olarak hiicrenin merkezinde bir

Yiiz merkezli orgii, 6rgii koselerindekilere ilave olarak hiicrenin her yiiziiniin
merkezinde bir tane olmak iizere alt1 6rgii noktasina sahiptir.

Kristali tanimak igin birim hiicre igindeki tanecik sayisim, kristalde tekrarlanan
tanecikleri ve koordinasyon sayisim belirtmek gerekir. Kristal yapimin belirlenmesinde X

sinlart kirinima kullanalir.
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Sekil 1.2: Basit orgii noktah Kristal yapilar

Kristallerin yap: ve 6zelikleri farkliliklar gosterir. Erime noktasi, yogunluk, sertlik ve
tanecikleri bir arada tutan kuvvetlere gore kristaller siniflandirilir. Kristal tiirleri sunlardir:

>

Ozellikleri sunlardir:

[}
o Is1 ve elektrigi iyi iletir.

. Parlaktir.

Kolay tel ve levha haline gelebilir.

Metalik katilar: Metalik kristallerin yapilar oldukg¢a basittir. Kristaldeki her
birim hiicre pozitif iyonlarla belirli diizene gore yerlesmislerdir. Metalik

kristaller genellikle kiibik ve hegzagonaldir.

Metalik kristallerin genel



Metal kristallerde tekrarlanan pozitif yiikli birimler bulunur. Degerlik elektronlari
yalniz kendi atom ¢ekirdeklerinin degil, biitiin komsu ¢ekirdeklerin etkisi altindadir.

>

Iyonik Kkatilar: Farkl biiyiikliikte pozitif ve negatif elektronlardan
olusmuslardir. Elektronlarint kolaylikla verebilen atomlarla (metal gibi) bu
elektronlar: kolaylikla alabilen atomlar (ametal gibi) arasinda elektron transferi
olur ve iyonik kimyasal baglar olusur. iyonlarin bir arada kalmasini saglayan
elektrostatik itme ve ¢ekme kuvvetleridir. Bu tip katilara iyonik kati denir. Sofra
tuzu (NaCl ), CaCOsg, LiF, MgO iyonik katilara 6rnektir. Bu tiir katilar elektrigi
ancak suda ¢oziindiikleri zaman veya erimis haldeyken iletirler. Kati halde
elektrigi iletmemelerinin nedeni serbest elektronlarinin bulunmamasidir. Iyonik
katilar tel ve levha haline getirilemez, sert ve kirilgandir. Erime noktalar: ¢ok
yiiksektir.

Sekil 1.3: Tyonik kati

Kovalent katilar (ag orgiilii katilar): Orgii noktalarindaki atomlar,
elektronlarini ortaklasa kullanarak bir arada tutar ve kristal katilar1 olusturur. Bu
kristaller de bir ag yapisi olusturur. Ag orgiilerinden dolay1 gok serttir ve erime
noktalar1 yiiksektir. Elektronlar kovalent bagda hareketsiz bir sekilde
yogunlastigi igin elektrigi az iletir. Bu kristal yapisina en onemli 6rnek
karbonun allotroplari olan elmas ve grafittir. Elmas, tetrahedral bir yapi
olusturmustur. Elmas saglam kovalent baglar tasir, bilinen sert ve erime noktasi
en yiiksek katidir. Kesme islemlerinde kullanilir.

Resim 1.7: Elmas



Grafit ise parlak siyah renkte kaygan ve elektrigi ileten bir katidir. Grafit kursun
kalemin ucundaki yazan kisimdir. Hegzagonal yapidadir. Yapisindaki baglar zayif oldugu
i¢in elmasin aksine grafit yumusaktir.

Resim 1.8: Grafit

>  Molekiiler katilar: Molekiiler katilarda o6rgiiyii  olusturan  birimler
molekiillerdir. Molekiilleri bir arada tutan kuvvetler Van Der Walls kuvvetleri
ve polar kovalent bagdir. Kuru buz, ergimemis kar, (kat1 CO2) ve naftalin
molekiiler katilara 6rnektir.

;‘Y".Z"" TN R

Resim 1.9: Kar kiimesi
1.2. Katilarin Incelenmesi

Katilar1 yapisini incelemek i¢in mikroskoplar kullanilmaktadir. Mikroskop yaklasik
400 y1l o6nce icat edilmistir. Icat edilene kadar ciplak gdzle neler goriilebilecegimiz
bilinmemekteydi. Mikroskop mikro (oldukga kii¢iikk) diizeyde olan her seyi gérmemizi
saglar. Bilimsel arastirmalarda ve endiistride mikroskoba ¢ok ihtiyag duyulmaktadir. Gozle
goriilemeyecek kadar yapisal biiyiikliiklerin incelenmesi mikroskopla gergeklesir.
Mikroskoplar yillar boyunca ¢ok gelisme kaydetmistir. Laboratuvarlarda ve okullarda 1s1k
mikroskoplar1 kullanilmaktadir. Ancak biiyiik arastirma merkezlerinde ¢6ziiniirliik kalitesi
¢ok yiiksek olan elektron mikroskoplar1 kullanilmaktadir. Elektron mikroskoplari biiyiik ve
karmasik cihazlardir. Isik yerine elektronlardan faydalanan elektron mikroskoplari nesneyi
250.000 kez biiyiitiirken okullarda kullanilan 1is1k mikroskoplar: 2000 kez biiyiitiir.
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1.2.1. Mikroskobun Kisimlari

Okiiler

45 derece agih tiip

Govde kolu
Kaba ayar \ Harcketli revolver
diigmesi Objektifler
Sikigtirma klipsleri
Ince ayar Nesne tablass
diigmesi Iris di?lafram
S #+——— Aydinlatma

Alt kaide

Resim 1.10: Mikroskobun kisimlari

> Goz mercegi (okiiler): Objektiften gelen goriintiiyli bilyiiterek nesneyi
gérmemizi saglar.

> Hareketli rovelver (doner disk): Objektifler bu hareketli diskin tizerinde
bulunur. Bu disk objektifleri degistirmeyi saglar.

»  Objektifler: Objektif mercegi, incelenecek nesneyi biiyliterek gdz merceginin
gbrdiigii gortintiiyii olusturur. Normalde objektifteki doner diske bagl, farkh
biiylitme giiclinde ii¢ tane objektif mercegi vardir. Diski dondiirerek uygun
mercegi segeriz.

>  Sikistirma klipsleri ve nesne tablasi: Incelenecek cisim nesne tablasina

yerlestirilir. Sikistirma Klipsleri yaylidir ve bu klipslerle lam tablaya yerlestirilir.

Nesne tablasinin tam ortasinda 1s18in gegtigi bir delik bulunur.

iris diyaframi: Isik icin gesitli mercekler bulunur. Isigin tabladaki delikten

gegip cismin aydinlatilmasin: saglar.

Aydinlatma: Mikroskopla incelenecek cisim alttan aydinlatilir. Aydinlatma

tablanin altindan yapilir.

ince ayar diigmesi: Goriintilyii odaklamayi saglar.

Kaba ayar diigmesi: Tablanin yukari-asag: hareket etmesini saglar.

Govde kolu: Mikroskobu tutmaya ve tasimaya yarar.

VVV VY 'V

1.2.2. Mikroskobun Bakimi ve Temizligi

Toz optik pargalar i¢in ¢ok zararlidir. Mikroskobun hassas i¢ bdlmelerine tozun
girmesi engellenmelidir. Bunu engellemek icin objektifler ve okiiler, mikroskop iizerinden
cikartilmamahdir. Mikroskobun tablast da her zaman temiz ve tozsuz olmalidir. Tozun
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silinmesi i¢in yumusak pamuklu bez parcasi kullaniimahdir. Mikroskop kullaniimadig:
zaman daima koruma ortiisii iizerine ortiilmelidir. Mikroskop sadece govde kolu iizerinden
tutulmali ve taginmahidir. Objektif en disik biiyiitme seviyesinde birakilmalidir.
Aydinlatmanin kapatilmas: unutulmamalidir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Mikroskop kullanarak sodyum kloriiriin kristal yapisini inceleyiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Temiz bir deney tiipii aliniz.

> s onliigiiniizii giyiniz.
» Calisma ortamini hazirlaymiz.
» Deney tiipii i¢in tiipliikk kullaniniz.

» Spatiiliin ucu ile sodyum kloriirii deney
tiipiine koyarak ¢oziiniiz.

Sodyum kloriirii miimkiin oldugu kadar
az aliniz.

Cozeltinin seyreltik olmasina dikkat
ediniz.

Piset ucunun tiipiin ¢eperlerine
degmemesine dikkat ediniz.

» Lam tizerine 1-2 damla deney tiipiindeki
karigimdan aliniz.

Karigimi lamin tam ortasina koymaya
dikkat ediniz.

» Lam iizerinde kristal olugmasi igin
bekleyiniz.

—

AN -
&

Lam tizerindeki ¢ozeltinin buharlagsmasi
i¢in 1s1tma islemi yapmayimiz,
kendiliginden buharlasmasini
bekleyiniz.

13
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» Mikroskobu hazirlayiniz.

» Mikroskobun 1s1k ayarini yapiniz.

» Mikroskop tablasina lami yerlestiriniz.

» Lam tablaya yerlestiriniz ve kiskaglarla
sabitleyiniz.

» Tablay: ayarlayarak uygun kristali
seciniz.

» Net goriintii elde ediniz.

> Ince ayar yaparak kristalleri
netlestiriniz.

> Kristalin geometrik yapisim
inceleyiniz.

» Kristalin geometrik yapisini iyi
belirleyiniz.
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» Malzemeleri temizleyiniz.

» Lam ve deney tiipiinii yikayarak
kaldiriniz.

» Sonuglari rapor ediniz » Kristal yapisini ¢iziniz.

KONTROL LIiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

Temiz deney tiipii aldiniz m1?

N

Spatiil ucuyla sodyum Kkloriirii deney tiipline koyarak ¢ozdiiniiz
mii?

. Lam iizerine 1-2 damla deney tiipiindeki karigtmdan aldiniz m?

. Lam {izerinde kristalin olusmasi i¢in beklediniz mi?

. Mikroskobu hazirladiniz mi?

Mikroskop tablasina lami yerlestirdiniz mi?

. Mikroskobun objektif ayarini yaptiniz mi?

. Kristalin geometrik yapisini incelediniz mi?

3
4
5
6.
7
8
9

. Malzemeleri temizlediniz mi?

10.Sonugclar1 rapor ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidaki bilesiklerden hangisi iyonik katidir?
A) NaF B) CH4 C) SO, D) H,O

2. Asagidakilerden hangisi metalik kristallerin genel 6zelliklerinden degildir?
A) Genellikle parlaktir.
B) Tel ve levha haline gelebilir.
C) Is1 ve elektrigi iyi iletir.
D) Coziiniirliikleri yiiksektir.

3. Asagidakilerden hangisi kat tiirlerinden degildir?
A) Metalik katilar
B) Polar katilar
C) Kovalent katilar
D) Molekiiler katilar

4. Bir kristalin tim 6zelliklerini gosteren en kiigiik yap1 tasina ne denir?
A) Kiibik
B) Okiiler
C) Birim hiicre
D) Kat1

5. Genellikle sivi1 halinin ani olarak sogutulmasiyla elde edilen madde tiirii nedir?
A) Kristal
B) Sivi
C) Amorf kat1
D) Gaz

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

6. () Okullarda goriintiiyii yaklagik 2000 kez biiyiiten elektron mikroskobu
kullaniimaktadir.

7. () Kiristal, maddelerin kat1 haldeyken sahip olduklari molekiiler yapidir.
8. () Okiiler, objektiften gelen goriintiiyii biiyiiterek nesneyi gérmemizi saglar.
9. () Kiristalin tiim 6zelliklerini gosteren en kiigiik yap1 tagina amorf kat1 denir.

10. () Kibik sistemlerde eksenler arasindaki a¢1 75 derecedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine gegini
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun olarak katilarin erime noktalarin
inceleyeceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Kati madde sivi faza gectigi zaman fiziki yapisinda hangi degismeler olur?
Arastiriniz.

> Erime ve donma kavramlari hakkinda bilgi toplayinz. Aralarinda fark var
mudir?

> Erime noktasini etkileyen etmenleri arastiriniz, arkadaslarinizla tartisiniz.

2. KATILARIN ERIME NOKTASI
2.1. Erime Noktasi (Sicakhg)

Kat1 hal maddenin fiziksel hallerinden biridir. Sabit basing altinda kat1 madde 1sitilirsa
sicakhgi artar. Madde i¢indeki taneciklerin sicakligi artarken taneciklerin hareketleri hizlamr
bu durumda da kinetik enerjisi artar. Sicaklik belli bir degere gelince sabit kalir.

Bir maddeye 1s1 verildigi halde sicakhig degismiyorsa o madde hal degistiriyor
demektir. Madde hal degistirirken sicakligi degismez, verilen 151 maddenin molekilleri
arasindaki baglari koparir ve hal degistirmesine harcanir. Maddenin kati halden sivi hale
gecmesine erime denir. Erime isleminin baslayip sicakhigin sabit kaldigi degere erime
noktasi denir.

Biitiin kristal yapiya sahip saf maddelerin erime noktasinda, yani kati halden siv1 hale
gecene kadar sicakliklart degismez. Ancak tamamen sivi hale gegtikten sonra sicakligi
yiikselir.

Bazi hallerde erimis madde, donma noktasina kadar sogudugu halde donmaz. Iste bu
duruma asir1 soguma ve donmada gecikme denir. Bu héldeki siviya kendi cinsinden kiigiik
bir kat1 billur atilirsa s1vi maddenin birden bire dondugu goriiliir. Buna as1 billuru (kristali)
denir.

Erime ve donma noktasi izerine basincin etkisi vardir. Normal erime noktasindan soz
edilirken basing bir atmosfer kabul edilir. Erime noktasi, saf maddeler i¢in karakteristik
fiziksel bir sabittir.
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sicakhk

100°CH — — — — — — — — —

0°C erime S
kah

Sekil 2.1: Kat1 buzun eriyerek sivi héline gelis grafigi

> Erime sicakh@

Kati maddelerin sabit basing altinda kati halden sivi hale gectigi sabit bir sicaklik
degeri vardir. Bu sicakhik degeri erime sicakligidir. Erime sicakliginin sabit kaldigi degere
ise erime noktasi denir. Erime noktas: 1s1 kaynaginin siddetine ve madde miktarina bagh
degildir ancak bu iki faktor erime siiresini etkiler.

Sabit basing altinda deniz kenarinda saf su 0°C’de donar, buz 0°C’de erir. Saf
maddeler i¢in erime ve donma noktasi esittir. Saf kristal cisimlerin erime noktasi ile donma
noktas1 arasinda sicaklik farki yoktur. Mesela saf su, 0 C’de donar. Fakat saf olmayan
maddelerin, yani karisimlarin donma ve erime noktalari farklidir.

Resim 2.1: Saf buzun Kati hialden sivi hile gegisi/ erime
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2.2. Erime Isi1s1

Bir gram katiyi, siv1 hale getirmek igin verilmesi gereken isiya erime 1sis1 denir. Erime
15181 saf maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir. m kiitleli bir katiy1 eritmek i¢in verilmesi
gereken 1s1;

Q=m . L formiilii ile bulunur.

Buzun 0°C’deki erime 1s151 79,8 cal /g’dir. Bir gram sivi dondugu zaman erime 1S1S1
kadar 1s1y1 disariya verir.

2.3. Erime Noktasina Etki Eden Faktorler

Saf maddelerin erime ve donma sicakligi normal sartlarda sabittir. Erime ve donma
noktasini degistiren faktorler sunlardir agsagida verilmistir.

2.3.1. Basing

Birim yiizeye dik olarak etkiyen kuvvete basing denir. Basing maddenin molekiillerini
bir arada tutarak dagilmasini énler. Buzun erime sirasinda hacmi kiigiiliir yani basing arttik¢a
erime kolaylasur.

Deniz seviyesinde, normal sartlar altinda 0°C’de eriyen buz, basincin artirilmasiyla
sifinn altindaki bir sicakhikta da eriyebilir. Yiiksek daglardaki karlarin yaz mevsiminde
erimemesinin nedenlerinden biri de agik hava basincinin yiiksek yerlere ¢ikildik¢a azalmasi
ve karin erime noktasinin yiikselmesidir.

Resim 2.2: Yiiksek daglarda basing ve karin erimesi

2.3.2. Maddenin Cinsi

Molekiiller arasindaki ¢ekim kuvveti artarsa bu kuvvetleri ortadan kaldirmak i¢in
verilmesi gereken enerji miktar1 artacagindan erime noktas: da artar. Metalik katilar ve
iyonik katilarda erime noktasi ¢ok ytiksektir.
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2.3.3. Safsizhigin Erime Noktasina Etkisi

Saf bir madde igine baska bir madde karistirilirsa maddenin safligi bozulur. Saf
olmayan bu karistmin erime ve donma sicakhg: saf maddeden farklidir. Safsizlik igeren
maddenin donma noktasi, saf haline gére daha diistiktiir.

Arabalarin sogutucu suyuna antifriz denilen maddenin karistirtlmas: suyun donma
noktasini -20 °C /- 25 °C gibi sicakliklara indirir.

Kisin hava sicakliginin 0 °C’nin altinda oldugu zamanlarda, yollardaki buzu eritmek
i¢in, tuz dokiiliir. Tuz, buzun erime noktasint diistirtir ve (-) degerli sicakliklarda da buzun
erimesini saglar.

Resim 2.3: Yollardaki buzun erimesi i¢in tuz dokme ¢alismasi

2.4. Erime Noktas1 Tayininde Kullamlan Araglar

Kat1 kristal maddelerin erime sicakliklar1 asit tabancas1 kullanarak yapilir gliserin ile
doldurulan asit tabancasi haznesine ergime 1s1 kontrolii igin termometre konur, Kristaller
kapiler vasitasiyla yerlestirilir, bekle 1sitilir, erime siirekli kontrol altinda tutulur.

2.4.1. Asit Tabancasi

Erime noktasi tayininde kullanilan isiya dayanikli cam bir malzemedir. Diger bir adi
“Thiele aparati”dir. Tayin yapilacagi zaman derisik siilfiirik asit, gliserin, silikon veya yag ile
doldurulur. Bek ile tiggen kisimdan yavas yavas 1sitilir. Isinan sivinin sirkiilasyonu ile erime
noktas: tayin edilecek ornekte yavas yavas 1simir ve erir. Isitma islemi yapilirken sicaklhigin
dakikada 2°C artmasina dikkat edilmelidir.
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Resim 2.4: Asit tabancasi (Thiele aparati)
2.4.2. Havan ve Eli

Havan ve eli, kati maddelerin toz haline getirilmesinde kullanilan laboratuvar
malzemedir.

Resim 2.5: Havan ve eli
2.4.3. Kilcal Boru
Kilcal boru, erime noktas: tayininde kullanilan ¢ok ince cam borudur. Digeri ise

kapiler tiptiir. Genellikle iki ucu da agiktir. Bir ucunu kapatmak i¢in bek alevinde
dondiirtilerek hafifce 1sitihir ve ug kapatilir.

Resim 2.6: Kilcal boru

2.5. Donma Sicakhg

Sivi bir maddenin sabit bir sicaklkta 1s1 vererek kati hale ge¢gmesine donma denir.
Sabit atmosfer basincinda biitiin sivi maddelerin kati hale gegtigi sabit bir sicaklik degeri
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bulunur. Bu degere donma sicakhg@ (donma noktasi) denir. Saf maddelerin erime sicakhigi
donma sicakligina esittir.

Resim 2.7: Sivi halden kati hile gecme
2.6. Donma Noktasina Etki Eden Faktorler

Stv1 bir maddenin donma noktasina etki eden faktorler basing, maddenin cinsi ve
safsizliktir,

2.6.1. Basin¢

Donarken hacmi artan maddeler i¢in basincin artmasi1 donmay1 kolaylastirdigi icin
donma noktasi diiser. Buz donarken hacmi biiyiir. Dolayisiyla basincin azalmasi, hacmin
biiylimesine yardimci oldugu i¢in donma sicakligi artar. Buz igin yani donarken hacmi
biiyliyen maddeler i¢in basincin artmasi donma sicakligini diistiriir. Deniz diizeyinde, normal
basingta 0 °C’de eriyen buz, basing artirilmasiyla sifirn altindaki bir sicaklikta da eriyebilir.

Yiiksek daglarin zirvesindeki karlarin yaz mevsiminde de erimemesinin nedenlerinden
biri agik hava basincimin yiikseklere ¢ikildikga azalmasi ve karin erime noktasinin
yiikselmesidir.

2.6.2. Maddenin Cinsi

Elimizle herhangi bir maddeye dokundugumuzda madde de sicaklik hissediyorsak
madde elimize 1s1 veriyordur. Dokundugumuzda sogukluk hissediyorsak elimiz maddeye 1s1
veriyordur. Buna gore, sicakliklart farkli olan iki madde karigtirildiginda ya da birbirine
degecek sekilde maddeler yan yana konuldugunda sicak olan maddenin 1s1 verip sicakligt
azalirken sicakligi diisiik olan maddenin 1s1 alarak sicakligi artar ve sonugta 1sil denge
saglanir.

Is1 akis1 her zaman sicak maddelerden soguk maddelere dogru olur. Sicakliklart esit
olan maddelerde 1s1 alig verisi olmaz. Yalniz sicaklik degisimine bakilarak bir maddenin
aldig1 ya da verdigi 1s1 miktar1 bulunamaz. Ciinkii sicaklik degisimi maddenin cinsine ve
miktarina baghdir. Bir maddenin cinsinin 1simmmaya etkisi 6z 1s1 olarak ifade edilir. Bir
maddenin birim kiitlesinin sicakligini 1 °C degistirmek i¢in gerekli 1s1 miktarina 6z 1s1 denir.
C ile gosterilir. Her saf maddenin aym sartlardaki 6z 1sis1 farklidir. Dolayisiyla 6z 1s1
maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir. Ayirt edici 6zellikler madde miktarina bagh degildir.
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2.6.3. Safsizhigin Donma Noktasina EtKisi

Saf bir maddenin i¢ine bagka bir madde karistirilirsa maddenin safligi bozulur. Saf
olmayan bu karisimin, saf maddeye goére maddenin donma sicakligi degisir. Arabalarin cam
silme suyunun i¢ine antifriz denen kimyasalin karigtirtlmasi, suyun donma noktasini — 20 °C/
— 25 °C gibi sicakliklara indirmektedir.
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Size verilen kat1 maddenin erime sicakligini bulunuz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Laboratuvar onliigiiniizii giyiniz.

» Kilcal boru ¢ok ince ve hassas
oldugundan dikkatli ve titiz ¢aliginiz.

» Kilcal borunun iki ucu da genellikle
aciktir. Bek alevi yardimuyla bir ucu
kapatiniz.

> Kailcal boru aliniz.

» Kati maddeyi havanda 6giitiiniiz.

» Havan ve elinin temiz oldugundan emin
olunuz.

» Kat1t maddenin kilcal borunun igine
yerlesmesini saglamak i¢in iyice
havanda ogiitiiniiz.

» Kilcal boruya erime noktas: bulunacak
katidan doldurunuz.

» Kilcal boruya agik olan ucuyla havandan
kat1 madde aliniz.

» Kati1 maddenin kilcal boru i¢ine
yerlesmesi i¢in kilcal borunun kapali
ucu asag1 gelecek sekilde kilcal boruyu,
60-70 cm uzunlugundaki bir cam
borunun iginden birakiniz.

» Cam malzeme oldugu i¢in dikkatli ve

> Asit tabancasin aliniz. ”»
titiz calisiniz.
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» Asit tabancasi i¢in mantar seginiz.

» Asit tabancasinin agzina mantar
kapatiniz.
» Mantari asit tabancasina uygun seginiz.

» Mantara termometre yerlestiriniz.

» Termometreyi yerlestirmek i¢in mantart
deliniz.

» Termometre cami ince oldugu i¢in
mantara dikkatlice yerlestiriniz.

» Termometrenin civa haznesine kati
madde gelecek sekilde kilcal boruyu
termometreye baglayiniz.

» Termometre ve kilcal borunun alt
kisimlarint ayni hizaya getiriniz.
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Bir lastik yardimiyla termometreyi ve
kilcal boruyu birbirine sabitleyiniz.

> Asit tabancasina asit doldurunuz.

Asit tabancasinda, asit olarak stilfiirik
asit kullanabilirsiniz. Siilfiirik asitle
calisirken dikkatli olunuz.

Isitma islemi sirasinda gaz ¢ikisi olacagi
icin tipay1 zorlayacaktir. Asit
kullanilacaksa tipay1 yukaridan
tutturunuz.

Asit tabancasinda kullanacaginiz sivinin
kaynama noktasinin, erime noktasi tayin
edilecek katinin erime noktasindan
yiiksek olmasina dikkat ediniz.

» Asit tabancasini destege tutturunuz.

Asit tabancasi kiskaclar yardimiyla
tutturunuz.
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» Mantar ve termometreyi asit
tabancasinin agzina yerlestiriniz.

» Termometrenin haznesini sekildeki gibi
baglaymiz.

» Termometre ve kilcal borunun
tutturuldugu lastigi aside degdirmeyiniz.

» Kilcal borunun i¢ine sividan
kagirmayiniz.

> Bekle asit tabancasin 1sitiniz.

» Isinin esit dagilmast igin asit tabancasini
kivrimindan isitiniz.

» Kati maddenin erimeye basladig:
sicakhig kaydediniz.

» Katinin erimesini dikkatli
gozlemleyiniz.
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» Asit tabancasini bosaltiniz.

» Asit tabancasi iginde bulunan siviy1
tekrar kullanilmak tizere bir kaba
bosaltiniz.

» Raporunuza belirli periyotlarla not
» Sonuglar rapor ediniz. ettiginiz sicaklik-zaman grafigini de
ekleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Kilcal boru aldiniz m1?

2. Kat1 maddeyi havanda 6giittlinliz mii?

3. Kilcal boruya erime noktasi bulunacak katidan doldurdunuz mu?

4. Asit tabancasini aldiniz m1?

5. Asit tabancasi igin mantar segtiniz mi?

6. Mantara termometre yerlestirdiniz mi?

7. Termometrenin civa haznesine kati madde gelecek sekilde kilcal
boruyu termometreye bagladiniz mi?

8. Asit tabancasina siilfiirik asit ile doldurdunuz mu?

9. Asit tabancasini destege tutturdunuz mu?

10. Mantar ve termometreyi asit tabancasinin agzina yerlestirdiniz mi?

11. Bekle asit tabancasini 1sittiniz mi1?

12. Kati maddenin erimeye basladig: sicaklig1 kaydettiniz mi?

13. Asit tabancasini bosalttiniz mi?

14. Sonuglar rapor ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” sorularina geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Saf bir madde igine baska bir madde karistirilirsa maddenin safligi degismez.

2. () Bir maddeye 1s1 verildigi halde sicakligi degismiyorsa o madde hal degistiriyor
demektir.

3. () Bir gram katty: erime sicakliginda, sivi hale getirmek i¢in verilmesi gereken 1s1ya
erime 1s1s1 denir.

4. () Deniz seviyesinde normal sartlar altinda 0°C’de eriyen buzun, basing
artirilmasiyla sifirin altindaki bir sicaklikta erimesi miimkiin degildir.

5. () Molekiiller arasindaki ¢ekim kuvveti artarsa erime noktasi diiser.

6. () Tuz buzun erime noktasini diisiiriir ve (-) degerli sicakliklarda da buzun erimesini
saglar.

7. () Kati hal maddenin fiziksel hallerinden biri degildir.

8. () Erime noktas1 1s1 kaynaginin siddetine ve madde miktarina baghdir, bu iki faktor
erime siiresini etkiler.

9. () Erime ve donma noktasin: degistiren faktorler basing, maddenin cinsi ve
safsizligidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test”e geciniz.
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UYGULAMALI TEST
Benzoik asit kristalinin erime noktasin: bularak raporunuzu yaziniz.

Kullanilacak malzemeler:
Asit tabancasi

Bek

Havan ve eli
Termometre

Destek

Spatiil

Kiska¢ boru
Benzoik asit

Mantar

VVVVVVVYY

DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1. Kilcal boru aldiniz mi?

Benzoik asidi havanda 6giittiiniiz mii?

3. Kilcal boruya erime noktast bulunacak olan benzoik asitten
doldurdunuz mu?

4. Asit tabancasin aldiniz mi1?

5. Asit tabancasi i¢in mantar se¢tiniz mi?

6. Mantar1 termometreye yerlestirdiniz mi?

7. Termometrenin civa haznesine benzoik aside gelecek sekilde kilcal
boruyu termometreye bagladiniz mi?

8. Asit tabancasini sulfurik asit ile doldurdunuz mu?

9. Asit tabancasini destege tutturdunuz mu?

10. Mantar ve termometreyi asit tabancasi agzina yerlestirdiniz mi?

11. Bekle asit tabancasini 1sittiniz mi?

12. Benzoik asidin erime sicakligin1 gézlemleyerek kaydettiniz mi?
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13. Asit tabancasini bosalttiniz mi?

14. Sonuglari rapor ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak katilarin  yogunluklarint
bulabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Aym kosullarda ayn: hacimlere sahip tas pargasi ve pamuk, aym kiitleye ve
yogunluga sahip olur mu? Arastirimiz.

> Yogunluk maddeler i¢in ayirt edici bir 6zellik olabilir mi? Arastiriniz.

> Farkli katilarin yogunluklar: ile ilgili internette kaynak taramasi yaparak

arkadaslarimzla tartiginz.

3. KATILARIN YOGUNLUGU

Katilarin 6z kiitlesinin Olgiilebilmesi i¢in 6nce kiitle ve hacimin dl¢tilmesi gerekir.
Kiitle ve hacim ol¢iilmesi kati, sivi ve gazlarda farkli yontemlerle yapilmaktadir. Katilar
geometrik bir sekle sahip olduklarinda boyutlari dl¢iilerek hacim hesaplanir.

3.1. Yogunluk (Ozkiitle)

Bir maddenin birim hacminin kiitlesine o maddenin yogunlugu (6z kiitlesi) denir.
Yogunluk d harfi ile gosterilir. Yogunluk saf maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.

Ornegin: Suyun yogunlugu 1 g/cmg, demirin yogunlugu ise 7,8 g/cm3 tiir.

Bazi maddeleri birbirinden ayirt etmek kolaydir. Ornegin su ile siitii birbirinden
kolaylikla ayirt edebiliriz. Fakat etil alkol ile suyu kolay kolay ayirt edemeyiz. Maddeleri
birbirinden ayirt edebilmek i¢in 6z kiitle, erime noktasi, donma noktasi, esneklik ve 6z 1s1
gibi ayirt edici 6zelliklerden yararlanilir. Bir maddenin birim hacminin kiitlesine 6z kiitle
veya yogunluk denir. Birim hacim olarak 1 Cms, kiitle birimi olarak da gram alirsak 6z kiitle
birimi g/cm3 olur.

> Hacim (V): Bir maddenin uzayda kapladig: yere hacim denir.
> Kiitle (m): Bir maddenin sahip oldugu madde miktarina kiitle denir.
> Oz kiitle (d): Bir maddenin 6z kiitlesi, o maddenin kiitlesinin hacmine oranidhr.
Oz kiitle su bagintiyla bulunur:
q=_mgn)
v({cm®)
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Bir maddenin kiitlesi ile hacmi orantili degigsmektedir. Ayn1 madde i¢in kiitlenin
hacme oram sabittir. Uluslararasi birim sisteminde (SI) kiitlenin birimi kg, hacmin birimi
m’tiir. Buna gére 6z kiitlenin birimi kg/m® olur. Yani hacmi 1 m® olan cismin kiitlesi, 6z
kiitleyi verir. Giinliik yasantida ve laboratuvar ortaminda kiitle birimi olarak gram (g), hacim
birimi olarak litre (1) veya santimetrekiip (cm3) kullanilmaktadir.

Buna gore 6z kiitle birimi g/l veya glcm3 veya Sl birim sisteminde katilar i¢in 6z kiitle
birimi kg/ m® tiir.

Bazi yogunluk birimleri asagidaki tablodaki gibidir.

Madde Yogunluk (g/cm°)

Altin 19,30

Civa 13,60
Kursun 11,30

Bakar 8,90

Demir 7,80

Su 1,00

Etil alkol 0,81
Zeytinyagi 0,92

Ahsap (0,4-1,3)

Tablo 3.1: Cesitli katilarm éz kiitleleri (g/cm®)

SI birim sisteminde 6z kiitle birimi kg/ m? tiir. Ayni ebat ve biiyiikliikte olan iki farkli
cisimlerden tahtanin ve ¢eligin Tablo 3.1°den faydalanarak asagidaki degerleri bulunur.

Sekil 3.1: Celigin yogunlugu (7800 Kg/ m®) ve tahtanin yogunlugu (500 kg/ m®)

Kati1 ve sivi maddelerin, sicaklig: sabit kalmak kosulu ile kiitle ve hacmi dogru
orantil olarak degisir. Grafigin egimi 6z kiitleyi verir.

Hacim{L)

o, Kiitle(g)

Grafik 3.1: Sicaklik sabit kiitle hacim grafigi
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Sicakhik sabit kalmak kosulu ile hacim veya kiitle artsa bile 6z kiitle degismez. Oz
kiitle maddelerin hacmine veya kiitlesine bagh degildir (Grafik 3.2).

Ql"l“ _‘_h i

L 2

 J

Kiitle 5 » Hacim
m Zm v AT

v

Grafik 3.2: Oz kiitle-kiitle ve 6z kiitle-hacim grafigi

d=mign
¥(€mM®) hagintis kullanilarak maddelerin yogunluklarini bulabiliriz.

Ornek 1: Demir kiipiin boyutlar1 (1cm x 3 cm x 4 ¢m) seklindedir. Kiitlesi ise 94,8 g
olduguna gore 6z kiitlesi nedir?

V=1x3x4=12cm®
m=94.8

d=2 d=" o 4=28_79 = 4=7.9g0em’
\Y; 12

3.2. Maddelerin Oz Kiitlesini Etkileyen Faktorler

Kiitle sabit kalmak kosuluyla, basincin etkisiyle hacmi degisen maddelerin 6z kiitlesi
degisebilir. Ornegin; basingla madde sikistirilip hacmi azaltilirsa 6z kiitlesi artar.

Kiitle sabit iken sicaklik etkisiyle hacim degisikligi olursa 6z kiitle degisir. d=m/V
bagintisina gore, bir cismin sicakligi artarsa hacmi de artar. Kiitle sabit kalmak
kosuluyla hacim artarsa 6z kiitle azalir. Sicaklik azalirsa hacim azalir ve 6z kiitle
artar.

Sicaklik da 6z kiitleyi etkileyen bir faktér oldugu i¢in maddenin aym sicakliktaki 6z
kiitlelerini karsilagtirilabilir. Farkli sicakliklarda 6z kiitleleri esit olan iki cismin, ayni
sicakliktaki 0z kiitleleri esit olmaz.

Kiitle ile hacim dogru orantili degil de sekildeki gibi degisiyorsa egim dolayisiyla da
0z kiitle artiyor demektir. Bu da kiitle ile hacim artarken ayn1 zamanda sicaklik azaliyor
demektir.
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&K tle

Hacim

Grafik 3.3: Sicakhiga bagh kiitle hacim iliskisi

Eger kiitle hacim grafigi sekildeki gibi degisiyorsa kiitle ve hacim artarken sicaklik da
artiyor, dolayisiyla 6z kiitle azaliyor demektir.

Kitle

Hacim

Lol

Grafik 3.4: Sicakhiga bagh kiitle hacim iliskisi

3.3. Maddelerin Oz Kiitlelerinin Karsilastiriimasi

Oz kiitlesi sudan daha biiyiik cisimler suyun icine batar. Oz kiitlesi sudan kiiciik olan
kat1 maddeler suda yiizer. Biiyiik bir tahtanin suda yiizmesinin fakat kiigiik bir ¢ivinin su
i¢cinde batmasinin sebebi budur.

o

Altn Su Sise mantar

Sekil 3.2: Maddelerin 6z kiitlelerinin karsilastirilmasi

d a1an>d su>d mantar
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Size verilen kat1 maddenin yogunlugunu bulunuz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Meziire belirli hacimde su aliniz.

» Katiin yogunlugunun hesaplanmasi
i¢in hacim degerine ihtiyag
duyulmaktadir. Kullandigimiz katinin
boyutlar1 belli olmadigindan bulmak
i¢in su ve meziir kullaniniz.

» Yogunlugu 6lgiilecek katryr meziir
igerisine yavasca birakiniz.

> Yikselen sivi miktarini dikkatli bir
sekilde okuyunuz.

» Meziirde yiikselen su miktarini 6lgiiniiz. » Yiikselen s1vi miktarini not ediniz.
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» Aradaki hacim farkini kaydediniz.

Hacim 6l¢iimiinde bombeye dikkat
ediniz.

» Katinin kiitlesini 6l¢iiniiz.

Yogunlugu odlgiilecek katinin kiitlesini
hassas terazide tartiniz.

Terazi kullanilirken dikkatli ve titiz
calisiniz.

Hassas terazide okudugunuz degeri bir
kagida not ediniz.

» Katinin yogunlugunu hesaplayiniz.

Olgerek buldugunuz kiitle ve hacim
degerleri,
d=m /v formiiliine yerlestiriniz.

» Sonuglar rapor ediniz.

Sonucu arkadaslarinizla tartisiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet

Hayir

Meziire belirli hacimde su aldiniz mi?

Yogunlugu dlciilecek katiyr meziir igerisine yavasga biraktiniz mi?

Meziirde yiikselen su miktarini 6l¢tiiniiz mii?

Aradaki hacim farkimi kaydettiniz mi?

Katinin kiitlesini 6l¢tiiniiz mii?

Katmin yogunlugunu hesapladiniz m1?

N|jojoa M w | dF

Sonuglar1 rapor ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Yogunlugu 12 g/cm3, hacmi 5 cm® olan tasn kiitlesi asagidakilerden hangisidir?
A)5
B) 20
C) 25
D) 60

2. Hacmi 30 m’, kiitlesi 60 kg olan maddenin yogunlugu nedir?
A)2
B) 4
C)6
D) 10

3. Asagidakilerden hangisi maddenin ayirt edici bir 6zelligidir?
A) Kiitle
B) Eylemsizlik
C) Oz kiitle
D) Hacim

4.  Asagidakilerden hangisi 6z kiitle birimi degildir?
A)g/L
B) g /cm®
C) kg fcm®
D) Ton Im?

5. Oz kiitlesi sudan daha biiyiik asagidaki cisimlerden suyun igine hangi cisim en hizli
batar?
A) Kagit
B) Plastik bos sise
C) Yaprak
D) Bakir pargast

6. Yogunlugu 0.2 g/cm3, hacmi 1 cm? olan tasin kiitlesi agagidakilerden hangisidir?
A)0.1
B) 0.2
C)0.3
D)1

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yaziniz.

7. ( ) Oz kiitlesi sudan daha biiyiik cisimler suyun igine batmaz.

8. () Kiitle sabit kalmak kosuluyla basincin etkisiyle hacmi degisen maddelerin 6z
kiitlesi degisebilir.
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9. () SI birim sisteminde katilar i¢in 6z kiitle birimi kg/ m® tiir.
10. () Bir maddenin 6z kiitlesi, 0 maddenin kiitlesinin hacmine oranidir.
11. () Sicaklik 6z kiitleyi etkileyen bir faktor degildir.

12. () Bir maddenin sahip oldugu madde miktarina kiitle denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin timii dogru ise “Uygulamali Test”’e geginiz.
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UYGULAMALI TEST
Demir pargasi alarak yogunlugunu bulunuz ve raporunuzu yazimiz.

Kullamlacak malzemeler:

> Meziir

> Terazi

»  Demir pargasi
> Su

DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Mezire belirli hacimde su aldiniz mi?

2. Yogunlugu 6l¢iilecek demiri meziir igerisine yavasca biraktiniz mi1?

3. Meziirde yiikselen su miktarini 6l¢tiinliz mii?

4. Aradaki hacim farkim1 kaydedip hacmi hesapladiniz mi?

5. Demirin kiitlesini 6l¢tiintiz mii?

6. Demirin yogunlugunu hesapladiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.

42



MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yaziniz.

1.

) Asit tabancasi kati kristal maddelerin erime noktas: tayininde kullanilan isiya

dayanikli cam bir malzemedir.

(
(
(
5. (
(
(
(

9. (

) Grafit parlak siyah renkte kaygan ve elektrigi iletmeyen bir katidir.

) Kristal 6rgiiniin biitiin 6zelliklerini tasiyan en kiigiik pargaya birim hiicre denir.

) SI birim sisteminde katilar i¢in 6z kiitle birimi kg/ m® tiir.

) Kristaller, diizlem yiizeylerin kristale 6zgii belli agilar altinda birlesmesiyle olusur.
) Yogunlugu 2 g/cmg, hacmi 50 cm® olan tasin kiitlesi 10 g’dur.

) Kiitle maddenin ayirt edici bir 6zelligidir.

) Oz kiitlesi sudan daha kiigiik cisimler suyun igine batmaz.

) Erime noktasi, yogunluk, sertlik ve tanecikleri bir arada tutan kuvvetlere gore

kristaller siniflandirilamaz.

10. () Amorf katilar belli bir sicaklik araliginda yumusama ve akicilik olusturmaz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

O0|mo|i>

Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs

OO (NO|OT A WIN|F-

[EEN
o

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru

OO (NO|OTA WIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 A
3 C
4 D
5 D
6 B
7 Yanhs
8 Dogru
9 Dogru
10 Dogru
11 Yanhs
12 Dogru
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Yanhs
Yanhs

OO (NO|OTBA WIN|F-

=
o

45



KAYNAKCA

YV VvV

YV V V V

ERDIK Ender, SARIKAYA Yiiksel, Temel Universite Kimyasi, Ozkan
Matbaacilik, Ankara, 1993.

DEMIR Mustafa, Sahinde DEMIRCI, Ali USANMAZ, Anorganik Kimya, 4.
Aksam Sanat Okulu Matbaasi, Ankara, 2002.

OXLADE Chris, Stockley CORINNE, Mikroskop, Tiibitak Yayinlari, Ankara.
Celik Necdet, Ali Riza ERDEM, Varol GURLER, Hasan KARABURK, Ayhan
NAZLI, Ugur Hulusi PATLI, Kimya 1, Siirat Basim Yayin ve Dagitim, 1997.
www.aof.edu.tr.

www.wikipedia.org

http://egitek.meb.gov.tr

http://www.skoool.meb.gov.tr

46



