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ACIKLAMALAR

KOD

522EEQ0251

ALAN

Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK

Elektrik-Elektronik Teknolojisi Alan Ortak

MODULUN ADI

Zayif Akim Devreleri

MODULUN TANIMI

Zayif akim devre elemanlar1 ve devreleri ile ilgili bilgi
veren bir 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK

Zayif akim devrelerinde kullanilan iletken, yalitkan ve
malzemeleri tanimak; zayif akim devrelerinin
uygulamasini yaparak ¢alisma sekillerini 6grenmek

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiil ile uygun ortam saglandiginda zay1if akim
malzemelerini segerek devre uygulamalarim
yapabileceksiniz.

Amaclar

1.

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi ve TSE
standartlarina gore iletkenleri ve yalitkanlar1 secip
atolye ortaminda, iletkenlere zarar vermeden ve 6zen
gostererek iletken eklerini yapabileceksiniz.
Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi ve TSE
standartlarina gore kablo doseme malzemelerini
sec¢ebileceksiniz.

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi ve TSE
standartlarina gore zayif akim malzemelerini
sec¢ebileceksiniz.

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligine ve TSE
standartlarina gore elektrik devre elemanlarini seg¢ip
atolye ortaminda, uygulama devrelerini
kurabileceksiniz.

Elektrik ¢ Tesisleri Yonetmeligine gore, is
giivenligine dikkat ederek tesisat malzemelerine
zarar vermeden, ek yerlerine ve malzeme baglanti
yonlerine dikkat ederek zayif akim temel tesisat
uygulama devrelerini yapabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Atélye ve laboratuvar ortami

Donanmim: Cesitli zayif akim devre elemanlari, AVO
metre, iletken, kablo doseme malzemeleri, zayif akim
malzemeleri

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci kullanarak modiil
uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
sizi degerlendirecektir.

iv




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil yardinu ile atélye ortaminda, Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi'ne gore, is
giivenligine dikkat ederek tesisat malzemelerine zarar vermeden ek yerlerine ve malzeme
baglanti yonlerine dikkat ederek zayif akim temel tesisat uygulama devrelerini
yapabileceksiniz. Meslegimizin temelini olusturan zayif akim devreleri, tim dallarin ezbere
yapabilecegi elektrik devrelerinden olugsmaktadir. Meslek lisesi Ogrencilerini diger
okullardan farkli ve donanimli kilan bu konular her &grenci tarafindan bilinmesi
gerekmektedir.

Dalimizda ne kadar bilgili de olsak bu devreler her yerde karsimiza ¢ikacak, ¢oziim
iiretmemiz istenecektir. Zayif akim devreleri, elektrik akimini ve islevlerini de tanimamiza,
kavramamiza olanak saglayacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi ve TSE standartlarina gore iletkenleri ve yalitkanlart
secip atdlye ortaminda, iletkenlere zarar vermeden ve Ozen gostererek iletken eklerini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Iletken ve yalitkanlarin atom yapisini arastiriniz.

> Simifiniza farkli iletkenler getirerek 6zelliklerini karsilastiriniz.

1. ILETKEN VE YALITKANLAR
1.1. Tletkenler

1.1.1. Tanim

Bir maddenin iletkenligini belirleyen en Onemli faktér, atomlarmin son
yoriingesindeki elektron sayisidir. Bu son yoriingeye “valans yoriinge” iizerinde bulunan
elektronlara da “valans elektron” denir. Valans elektronlar atom ¢ekirdegine zayif olarak
baghidir. Valans yoriingesindeki elektron sayis1 4’ten biiyiik olan maddeler yalitkan 4’ten
kiigiik olan maddeler de iletkendir. Ornegin bakir atomunun son y&riingesinde sadece bir
elektron bulunmaktadir. Bu da bakirin iletken oldugunu belirler. Bakirin iki ucuna bir
elektrik enerjisi uygulandiginda bakirdaki valans elektronlar gii¢ kaynaginin pozitif kutbuna
dogru hareket eder. Elektronun kopmasi i¢in harcanan enerji oldukga kiigiiktiir (Resim 1.1).
Bakir elektrik iletiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Sebebi ise maliyetinin diisiik olmas1
ve 1yi bir iletken olmasidir.
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A

fletkenlik bandi

|

Enerji

Enerji bélgesi iletkenlik bandi
'Y
|
Enerji bélgesi
B fetkenlikiBandi Ortisme
Valans bandi Valans bandi Valans bandi
0 0 0
A. Yalitkan B. Yaniletken

Resim 1.1: iletken enerji bandi(C)

1.1.2. iletkenlerin Stmiflandirilmasi

lletkenler yapildig1 maddeye ve yalitim durumuna gore iki ayr1 sinifa ayrilir.

1.1.2.1. Yapildig1 Maddeye Gore

OZDIRENC (mm#m) OZILETKENLIK (o)
Giimiis 0,016 62,5
Bakir 0,0178 58
Altin 0,0222 45
Magnezyum 0,0435 23
Volfram(Tungsten) 0,059 17
Piring(%58 Cu) 0,059 17
Cinko 0,061 16,5
Piring(%63 Cu) 0,071 14
Kadminyum 0,076 13,1
Nikel 0,087 115
Saf demir 0,10 10
Platin 0,111 9
Kalay 0,12 8,3
Yumusak gelik 0,13 7,7

Cizelge 1.1: iletkenlerin 6z direnc ve 6z iletkenlik degerleri (20C°)

> Giimiis

Saf glimiis, beyaz parlak renkte ve yumusaktir. Elektrik akimimi en iyi ileten gereg
olmasina ragmen pahali olmasi nedeniyle iletken tel olarak kullanilmaz. Olgii aletleri,
kontaktdr ve salterlerin kontak kisimlarmin yapiminda kullanilir. Oz direnci 0,016 mm?/m,
ozgiil agirligr 10,5 kg/dm?, ergime derecesi 961 °C’dir.



> Bakir

Kirmizi renkte olan bakir, kolayca biikiiliir, ¢ok ince tel ve levha haline getirilebilir.
Oz direnci 0,0178 mm?/m (1/56), 6zgiil agirhg 8,93 kg/dm?, ergime derecesi 1083 °C’dir.
Elektrikgilikte daha ¢ok % 99,9 saflikta elektrolitik bakir kullanilir.

>  Altin

Altin, kKimyada Au sembolii ile gosterilen yumusak, parlak sari renkte metalik bir
elementtir. Altin asitlere karsi dayanikli oldugu i¢in havadan ve sudan etkilenmez. Bu
ylizden higbir zaman paslanmaz, kararmaz ve donuklagmaz. Bu 0&zelliginden dolay1
genellikle iletkenlerin oksitlenmemesi igin kaplama amag¢li kullanilir. Cok iyi bir iletken
oldugu ile ilgili yanlis bir kani vardir. Pahali oldugu i¢in iletken olarak kullanilmaz.

> Aliiminyum

Gumiis beyazi, mavimtrak renkte yumusak bir metal olan aliiminyum, daha ¢ok orta
ve yiiksek gerilim hatlarinda icerisine celik tel konarak kullanilir. Oz direnci 0,028 mm2/m
(1/35), ozgiil agirhigi 2,7 kg/dm?, ergime derecesi 658 °C’dir.

»  Digerleri

Demir: Parlak gri renkte yumusak bir metaldir. Elektrik makinalarinin gévde kisminin
yapiminda kullanilir. Igerisinde bulunan karbonun miktarina gore font (dokme demir),
yumusak demir ve celik isimlerini alir. Oz direnci 0,1 mm?m, 6zgiil agirhg 7,86 kg/dm?,
ergime derecesi 1526 °C’dir.

Sac: Yumusak demirden yapilan saclar tablo ve pano yapiminda, elektrik kayiplarini
azaltmak amaci ile silisyum katilarak yapilan saclar ise trafo saci olarak kullanilir.

Platin: Parlak beyaz renkli yumusak bir metaldir ve havada oksitlenmez. Elektrot,
kontak, direng ve paratoner uglar1 yapiminda kullanilir.

Kursun: Gri, mavimtrak renkte ve mekaniki direnci az olan kursun, pillerde elektrot
olarak; akiimiilator plakalarinda, yer alti kablolarinda ve lehim yapiminda kullanilir.

Kalay: Beyaz, sarimtrak renkte ve yumusak olan kalay, sigorta busonlarinin ergiyen
tellerinde, akiimiilator plakalarinda, ¢iplak iletkenlerin kaplanmasinda, kondansator
levhalarinin yapiminda, aga¢ direklerin emprenye edilmesinde ve lehim yapiminda kullanilir.

Cinko: Beyaz, mavimtrak renkte mekaniki direnci az ve yumusak olan ¢inko, havadan
ve sudan etkilenmez. 100-125 °C de isitilarak islenir. Direng yapiminda, pillerde negatif
elektrot olarak; ol¢ii aletlerinde, ¢inko kloriir eriyigi olarak agag¢ direklerin emprenye
edilmesinde kullanilir.

Krom: Giimiis beyazi renginde sert ve parlak bir metaldir. Oksitlenmedigi ve
miknatistan etkilenmedigi i¢in direng yapiminda ve maden kaplamaciliginda kullanilir.

Kadmiyum: Giimiisi mavimtrak renktedir ve kursun ile birlestirilerek yumusak lehim
yapiminda kullanilir.



Molibden: Korozyona ve 1siya dayanikli sert bir metaldir. Lambalarda flaman tasiyici
olarak kullanilir. Cama kaynak edilebilir. Ozgiil agirhig: 10,2 kg/dm?, ergime derecesi 2610
°C’dir.

Tungsten: Korozyona dayanikli sert bir metal olan tungsten, 3410 °C gibi yiiksek
ergime derecesi nedeniyle lamba flamani, direng tefi yapiminda, elektrik firinlarinda
kullanilir.

Wolfram: Celik rengindedir. 3500 °C gibi yiiksek bir ergime derecesine sahip
oldugundan lamba flamanlariin yapiminda kullanilir.

Su, saf su yalitkandir. Su igersine asit-metal tuzlari katilarak iletken hale getirilebilir.
Akilimiilator, pil ve galvano banyolarinda elektrolit olarak kullanilir (Sehir sebekesindeki su,
icerisindeki tuz, mineral vb. maddeler nedeniyle iletken olarak kabul edilebilir.).

1.1.2.2. Yalitim Durumuna Gore

> Ciplak iletkenler
Ciplak iletkenler tek telli ve ¢ok telli olmak iizere ikiye ayrilir.

. Tek telli iletkenler
Biitiin iletken tek bir telden meydana gelir. Genelde 16 mm? kesite kadar
uretilmektedir. Topraklama ve havai hat tesislerinde kullanilir (Resim
1.2).

Resim 1.2: Tek telli iletken bobinleri

o Cok telli iletkenler
Izolatdr (yalitkan kaide) {izerine yapilan tesislerde kullanilir. Biiyiik
kesitli iletkenleri (35 mm?, 150 mm?) islemek (kesme, biikkme, baglama)
zorlastigindan, birden ¢ok tel {ist iiste sarilarak (burularak) g¢ok telli
iletken tiretilmektedir (Resim 1.3).
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Resim 1.3: Cok telli iletken

> Yahtilmus iletkenler
Tel ve damar sayisina bakilmak tizere ikiye ayrilir. Elektrik akimina karsi izole etmek
icin tizeri yalitkan bir madde ile kaplanan iletkenlerdir. Yalitim maddesi olarak genellikle
PVC kullanilir.
o Tel sayisina gore
o Tek telli iletkenler
Iletken kismin tamamu tek telden yapilan iletkenlerdir. 16 mm?
kesite kadar yapilir (Resim 1.4).

Resim 1.4: izoleli tek telli iletken

o Cok telli iletkenler
Cok telli ¢iplak iletkenin iizeri bir izole ile kaplanarak yapilr
(Resim 1.5).



Resim 1.5: izoleli ¢ok telli iletken

Damar sayisina gore

Kablonun yalitilmis her iletkenine verilen isimdir.

o Tek damarh iletkenler

Bir veya daha ¢ok ¢iplak telin iizerinin yalitkan ile kaplanmasindan meydana
gelir. Sabit ve hafif isletme sartlarinda siva altt ve siva iistii tesisatta kullanilir.
Tek damarlh tek telli ve tek damarli ¢ok telli gesitleri vardir (Resim 1.6).

Resim 1.6: izoleli tek damarh iletken

o Cok damarli iletkenler

Birden fazla, tek telli veya ¢ok telli damar ayr1 ayri yalitildiktan
sonra, tek bir yalitici kilif altinda toplanarak yapilir. Cok damarli tek
telli ve cok damarli ¢ok telli ¢esitleri vardir (Resim1.7).



>

Resim 1.7: izoleli bes damarh iletken

Kablo cesitleri ve ozellikleri

N kablolar

TS 833 de N-kablolarin tanimlarina, smiflandirilmalarina, ozelliklerine,
muayene ve deneylerine, piyasaya sunulma sekillerine yer verilmistir. N-
kablolar normal ve hafif igletme kosullarina dayanikli, sabit dosenen ig
déseme kablolaridir. Yer altina dosenmezler. N-kablolar 16 (icinde) mm?’ye
kadar bir telli (Som) yapilabilir, 16 mm?den sonra ok tellidir. Yer altina
dosenmemelidir.

Y kablolar

Y - kablolar yer alti, maden ocagi gibi mekanik ve kimyasal etkilerin
fazlaca bulundugu yerlerde kullanilan, agir isletme kosullarina dayanikl,
yer altina, beton kanala veya duvara sabit dosenen "gii¢ kablolar1"dir. Bu
kablolara "yer alt1 kablosu" da denir.

H kablolar

Kapali ve kuru vyerlerde, sabit tesislerde ve hareketli cihaz
baglantilarinda, siva alt1 ve siva tstiinde kullanilir. Mekanik zorlamalarin
az oldugu kapali ve kuru yerlerde, hareketli irtibat kablosu olarak da
kullanilir. Ince ¢ok telli, bakir iletkenli, cok damarli, plastik yahtkanls,
plastik dis kilifli, fleksibl kablolardir. Standart kesitleri 0, 50x (2, 3 veya
4 damarli), 0, 75x(2, 3 veya 4 damarli) olarak yapilmaktadir.

Diger kablolar

Koaksiyel kablo ve fiber optik kablolar gosterilebilir. Koaksiyel kablo,
elektromanyetik kirliligin yogun oldugu ortamlarda diisiik giicte sinyalleri



iletmek igin gelistirilmis bir kablodur. Koaksiyel kablo ¢ok genis bir
kullanim alanina sahiptir. Ses ve video iletiminde kullanilir.

Resim 1.8: Koaksiyel kablo

Fiber optik kablo ise ozellikle ¢ok yiiksek nitelikteki veri transferinde kullanilan
Ozellikli bir kablo tipidir. Elektriksel bir niteligi bulunmamaktadir. Taginmas: istenen veri ilk
once optik sinyallere (goriiniir, gériinmez 151k) doniistiiriiliir, iletilmesi istenen noktada optik
sinyaller tekrar elektriksel sinyallere doniistiiriilerek istenen sekillerde verilerin islenmesi
saglanir.

Resim 1.9: Fiber optik kablo

1.2. Yahtkanlar
1.2.1. Tamim

Yalitkan maddelerin atomlarmin valans yoriingelerinde 8 elektron bulunur. Bu tiir
yoriingeler doymus yériinge sinifina girdigi i¢in elektron alip verme gibi bir istekleri yoktur.

Bu sebeple elektrigi iletmezler. Yalitkan maddeler iletken maddelerin yalitiminda kullanilir.
Yalitkan maddelere 6rnek olarak tahta, cam ve plastigi verebiliriz (Resim 1.10).
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Enerji Enerji Enerji
/ /

fletkenlik bandi

|

Enerji bélgesi iletkenlik bandi
'Y
I
Enerji bélgesi
B fetkenlikiBandi Ortisme
Valans bandi Valans bandi Valans bandi
0 0 0 A
A. Yalitkan B. Yariiletken C. Iletken

Resim 1.10: Yalitkan enerji bandi(A)

1.2.1. Yalitkan Maddeler

Kablo yapiminda kullanilan en 6nemli polimerler asagidaki tabloda verilmistir.

Termoplastikler(plastomerler) Elastomerler Duroplastikler(duromerler)
PVC XLPE NR EP
Polivinilkloriir Capraz bagli | Dogal kauguk Epoksi recin

polietilen kauguk
PE NBR PUR
Polietilen Nitril-butadien Poliiiretan regine
kauguk
EVA EPR
Etilen vinil asetat Etilen- propilen
kopolimer kauguk
EEA CM
Etilen-Etil- Akritil Klorlanmig
polietiln
PP SIR
Polipropilen Silikon kauguk
PA
Poliamid

1.3. iletken Baglantilar

fletkenler miimkiin oldugunca tek par¢a kullamlmahdir. Ek baglantis1 kesinlikle
Onerilmez. Diren¢ artacag i¢in baglanti noktalarinda 1sinma, ark ve sinyal kaybi
gozlenmektedir. EK yapmak i¢in en ¢ok kullanilan ve Onerilen elektrik malzemesi
“klemens™tir.
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1.3.1. Iletkenlerin Kesilmesi

lletkenler, genellikle uzun metrajlarla, toplar halinde satilir. Dolayistyla iletkenlerin
kullanilacak yerin 6lgiilerinde kesilerek hazirlanmasi gerekir. iste burada cesitli arag¢ ve
aletlere gerek duyulur. Kesmede kullanilan aletlerden pense; ince, orgiilii, biikiili iletken ve
kablolarin kesilmesinde, yan keski; Ince, orgiilii, biikiilii iletken ve kablolarin kesilmesinde,
demir testeresi; kalin kesitli iletken ve kablolarin kesilmesinde, kerpeten; 6rgiilii, biikiilii ve
ciplak telli kablolarin kesilmesinde kullanilir (Resim 1.11).

== QY

Resim 1.11: Pense-yankeski-demir testeresi-kerpeten

1.3.2. Tletkenlerin Uzerindeki Yahtkanin Soyulmasi

Elektrik tesisatlarinda kullanilan iletkenlerin iizeri yalitkan kaphdir. iletkenler
eklenecegi veya bir yere baglanacagi zaman, tizerindeki yalitkanin soyulmas: gerekir.
lletken iizerindeki yalitkanin (emaye veya plastik vb. kapli 6rtiiniin) ¢ikariimasina iletkenin
soyulmasi denir. Yalitkanin ¢ikarilmas: sirasinda, iletkenin zedelenmemesine ve gereginden
fazla soyulmamasina dikkat edilmelidir. Iletkenlerin soyulmasinda yan keski, kablo soyma
pensi ve ¢caki kullanilmaktadir (Resim 1.12).

Resim 1.12: Kablo soyma pensi ile izolenin soyulmasi
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1.3.3. iletkenlerin Biikiilmesi

lletkenlerin cihaz, pano montajinda u¢ kisimlarmin soyulduktan sonra kullanim
yerlerine baglanmasinda biikiilmeleri gerekebilir. Biikme islemlerinde genellikle ince
iletkenler icin kargaburnu, kalin iletkenler i¢in pense kullanilir. Biikiilecek iletken, biikiim
noktasindan (iletken {izerindeki yalitkanin zedelenmemesine dikkat ederek) sikica
tutulduktan sonra istenilen agida biikkme gergeklestirilmelidir (Resim 1.13).

Resim 1.13: Kargaburnu ile iletkenin biikiilmesi

1.3.4. iletkenlerin Eklenme Metotlar:

Elektrik tesisatlarinda iletkenlerin uzatilmast veya bir hattan enerji almak
gerektiginde ekleme islemi yapilir. Ekleme islemi; iletkenler, degisik metotlarla birbirleri
iizerine sarilarak veya ara baglanti pargalart kullanarak gerceklestirilir. Genellikle ince
kesitli iletkenlerin eklenmesi el, pense veya kargaburnu ile sarilarak kalin kesitli iletkenlerin
eklenmesi ise klemenslerle yapilir. Boru igerisinde kesinlikle ek yapilmamahdir. Ekleme
isleminden sonra temasin iyi olmasi i¢in lehimlenmeli ve ek yerleri izole bant ile
yalitilmalidur.

1.3.4.1. Diiz Ek

Genellikle ince kesitli iletkenlerde diiz ek el, pense veya kargaburnu kullanilarak
yapilir. Iletkenin tek damarl veya iki damarl olmasi, ekin yapim seklini degistirmez.
Ancak iki damarli iletkenle yapilan ekte damarlardaki ek yerleri gakismamali ve ekleme
isleminden sonra tizeri izole bantla sariimahdir. Diiz ekte dikkat edilecek husus, ek yerinin
saglam ve siki olmasidir. Gevsek olarak yapilan eklerde hem ek yeri agilir hem de
iletkenlerin temas yiizeyi azalacagindan ark olusur. Bu da kesinlikle istenmeyen bir
durumdur (Resim 1.14-15-16).

e
— e —

Resim 1.14: Tletkenlerin u¢larinin izole kisimlarinin soyulmasi
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Resim 1.15: Tletkenin digeri iizerine sarilmasi

Resim 1.16: Diiz ekin son hali

134.2. TEK

Algak gerilim havai hatlarinda ve ig¢ tesisatta ¢gekme kuvvetinin az oldugu yerlerde
kullanilir. Havai hatlarda klemens ile ekleme yapilirken i¢ tesisatta buat igerisinde klemens
ile veya sarilarak yapilir. Eger ¢cekme kuvveti fazla ise diigiimlii T ek yapilir. T ek yapilirken
iletken izolesinin zedelenmemesine dikkat edilmelidir. Ekten sonra ek yerinin izole bant ile
yalitilmas: gereki r(Resim 1.17).

.

Resim 1.17: T ek
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1.3.4.3. Cift T EK

Diiz giden hatlardan iki farkli yone ek almak i¢in kullanilan bir yontemdir. Ek alinan
iletkenlerin soyulmus kisimlari, ek alinacak iletken iizerinde farkliya da ayni ydnlere
sarlabilir. Cift T ek yapildiktan sonra ek yerinin iletkenligini ve dayanimini artirmak igin
lehimlenmeli ve ek yeri izole bantla yalitiimalidir (Resim 1.18).

Resim 1.18: Cift T ek

1.3.4.4. Klemensle Ek

Klemens kablolarin baglant1 ve ek gerecidir. Plastik, porselen ve metalden yapilan
cesitleri vardir. Cesitli boyutlarda yapilmaktadir. iletkenlerin kalinhigna gore biiyiikliigii
secilmelidir. ince kesitli iletkenler, daha iyi elektriksel temas saglanmas: igin kalin kesitli
iletkenlerin sarilarak eklenmesi zor oldugu igin klemenslerle eklenir. Ayni kesitte olmayan
iletkenlerin klemenssiz eklenmesi uyumsuzluga neden olur. Ayni veya farkl Kesitteki
iletkenler klemens kullanilarak eklendiginde iletkenler arasinda daha siki bir irtibat saglanir.

Klemensle ekleme yapilirken iletkenlerin klemens boyuna gore yeterli miktarda
soyulmas: ve uygun biiyiikliikte klemens kullanilmasina dikkat edilmelidir. Ayrica ince
iletkenlerin dayanimini artirmak i¢in birkag¢ kez katlanmali ve klemens vidasinin tam altina
gelmesi saglanmalidir. Klemensin sikistirma vidalar: yeterince sikistirildiktan sonra klemens
disina tasan agik uglar varsa kesilerek kaldirilmalidir (Resim 1.19).
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Resim 1.19: Klemensle ek

Resim 1.20: Vidasiz klemens

1.3.5. iletkenlerin Terminallere Baglanmasi

Yalitkan1 soyulmus olan iletken uglari, baglanti yerinin (terminalin) 6zelligine gore
sekillendirilir. Vidalara baglanacak tek telli ve cok telli iletkenler, vida capina gore
kargaburnu ile biikiiliir. iletken ucu vida capina uygun olarak kivrildiktan sonra meydana
gelen halka ucu kapatilir. Daha sonra igerisine, alt ve iist kisimlarina pul veya rondela
konularak vida gegcirilir. Bu sirada iletkenin vidaya saat ibresi yoniinde sarilmasina dikkat
edilmelidir. Aksi takdirde vida sikilirken iletken, sarildigi yerden c¢ikabilir. Cok telli
iletkenler, vida igerisine geg¢irildikten sonra ug¢ kisimlari lehimlenmeli veya tel ile
sarilmahdir (Resim 1.21).
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Resim 1.21: iletkenlerin terminallere baglanmasi

1.3.6. Kablo Pabucu Takilmasi

Kalin kesitli ve ¢ok telli iletkenlerin cihazlara baglantisi, ¢ogu kez miimkiin olmaz.
Bunun i¢in 6zel gelistirilmis kablo pabuglar1 kullanilir. Kablo pabuglari, degisik tipte ve
degisik boylarda iiretilmektedir. Cok telli ve kalin kesitli iletkenlerin cihaz, pano vb.
baglantilarinda kablo pabucu kullanilmasi, baglantinin saglikli olmasi agisindan 6nerilir.
Kablo pabucu, mekaniki ve elektriksel bakimdan iyi bir baglant: saglar. Baglant: sirasinda
iletkenlerin ¢iplak kisimlarinin pabug disinda kalmamasina dikkat edilmelidir. Gerekirse
tizerine takilan iletkenle birlikte lehimlenerek baglanti mukavemeti artiriimalidir (Resim
1.22).

Resim 1.22: Kablo pabucu

1.3.7. iletkenlerin Yalitilmasi

Iletkenler eklendikten sonra ¢iplak olan ek yerlerinin birbirine temas ederek kisa devre
yapmamast i¢in ve ayrica herhangi bir harici temasa kars1 mutlaka yalitilmalidir. I¢ tesisatta
ek yerlerinin yalitilmasinda izole bant, sargilarin ek yerlerinin yalitilmasinda ise daralan
makaron kullamlir. izole bant ile yapilan yalitma isleminde sarma isine, yalitkan kismin
iizerinden baglanir ve izole bandin iist iiste gelmesi saglanarak ek yerinin iizeri tamamen
sarilir. Ek tizerindeki izole bant kalinlig1, kullanilan gerilime gore degisir (Resim 1.23)

Resim 1.23: Daralan makaron uygulamasi
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Bu 06grenme faaliyeti kapsaminda edindiginiz becerileri degerlendirebilmek igin
asagida verilen uygulamalar1 gergeklestiriniz.

UYGULAMA Iletkenlerin Kesilmesi UYGULAMA |1
ADI NO

= QY

iletken kesmek icin kullanabileceginiz el aletleri

J &

Yankeski ile iletkenin kesilmesi

islem Basamaklar1
> lletkenin tipine gore kullanacaginiz el aletini seginiz.
> lletkeni diiz bir sekilde koparmadan kesiniz.
> Is giivenligi kurallarina uyarak kesme islemini tamamlaymiz.

Oneriler
> lletkeni keserken siindiirmeden kesmeye dikkat ediniz.
» Kesilecek iletken iizerinde enerji olmamasina dikkat ediniz.
» Kaln iletkenler i¢in testere, ince olanlar i¢in yankeski kullaniniz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Smif/ No:
Okul: Ogretmen Tarih:../.../... | Imza
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UYGULAMA
ADI

Iletkenlerin Soyulmasi

NO

UYGULAMA |2

Kablo soyma pensi ile iletkenin soyulmasi

Yankeski ile iletkenin soyulmasi

Islem Basamaklar

» Cok fazla kablo soyulacaksa pratik olmasi nedeniyle kablo soyma pensini tercih ediniz,
kablo sayis1 az ise yankeski tercih edilebilir.

> lletkenin kesitine gére kablo soyma pensini ayarlayarak soyunuz.

» Yankeski kullanirken yalitkani ¢aki ya da yankeski ile keserek soyunuz.

Oneriler

> lletkenin zarar gormemesine dikkat ediniz.
> Yankeski ile soyma islemi yaparken yalitkani ¢aki ile isaretlemeden soymaya

calismayiniz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadt: Rakam | Yaz
Smnif / No:
Okul: Ogretmen Tarih:......./... | Imza
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UYGULAMA
ADI

iletkenlerin Biikiilmesi

UYGULAMA |3

NO

. Oneriler
» lletkeni dik koseli olarak biikerseniz, goriiniim giizel olacaktir.
> lIletkeni biikerken yalitkana ve iletkene zarar vermemeniz gerekir.

e

iletkenin kargaburnu ile biikiilmesi

' Islem Basamaklar
» lletkenin pense ya da kargaburnu ile biikiiniiz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Sinif / No:
Okul: Ogretmen Tarih:../../... | Imza

20




UYGULAMA iletkenlerin Eklenme Metotlar UYGULAMA |4

ADI Diiz Ek NO

e
#

10cm’lik iKi iletken uclar: 3 cm soyulmus

fletkenin digeri iizerine sarilmasi
Diiz ekin son hali

Islem Basamaklar

» 10 cm’lik iki iletkenin uglarindaki izoleleri (3 cm) soyunuz.
» Carp1 (X) olacak sekilde st tiste getirip iletkenin birini, digerinin tizerine sariniz.
» Sonra digerini, 6tekinin lizerine sariniz.
» Ek yapilan izolesiz kismin iizerine izole band1 sariniz.
Oneriler
» Yankeski yardimu ile iletkene zarar vermeden uglarini agabilirsiniz.
> lletkenlerin izolesiz kisimlarim ist {iste getirip bir pense yardimu ile sikica tutup baska
bir pense yardimu ile iletkeni digeri {izerine sarabilirsiniz.
» Ayni sekilde diger iletkenide sarabilirsiniz.
> lletkenlerin birbirine sikica sarili oldugunu kontrol ediniz.
» Yalitkan kisimdan baglayarak tekrar izoleli kisma gelinceye kadar band1 sariniz.
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Sinif / No:
Okul: Ogretmen Tarih:../../... | Imza
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UYGULAMA iletkenlerin Eklenme Metotlar UYGULAMA |5
ADI T Ek NO
TEk

Islem Basamaklar
Ek yapilacak iletkeni 5 cm yalitkanini soyunuz.
Diger iletkenin ucunu 5 cm soyunuz.
Resim 1’de gorildiigi gibi digerinin iizerine sariniz.
Uzerini elektrik izole bandu ile sarmiz.

YV VYV

Oneriler
Ek yapilan iletkenler siki olmalidir.
Ek yapilirken iletken zarar gormemelidir.
Yeteri kadar sarilmalidir, sarg1 az ya da ¢ok fazla olmamalidir.

Y VV

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadt: Rakam | Yaz
Smif/ No:
Okul: Ogretmen Tarih:.../.../... | Imza
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UYGULAMA iletkenlerin Eklenme Metotlar UYGULAMA |6
ADI Cift T Ek NO
Cift T Ek

Islem Basamaklar

VVVYVYY

Oneriler
Ek yapilan iletkenler siki olmalidir.
Ek yapilirken iletken zarar gormemelidir.
Yeteri kadar sarilmalidir, sargi1 az ya da ¢ok fazla olmamalidir.
Gevsek baglantilar ark ve 1s1 olugsmasina neden olacaktir.

VVVY

Iki adet T ekten olusur.

Ek yapilacak iletkenin 10 cm yalitkanini soyunuz.
Oncelikle birinci iletkeni T ek yapimniz.
Sonrasinda ikinci iletkeni T ek yapiniz.

Izole bant ile ek yapilan bolgeyi sariniz.

Ogrencinin

DEGERLENDIRME

L TOPLAM
Soyadi: Rakam | Yaz
Sinif / No:

Okul: Ogretmen Tarih:......./... | Imza
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Tesisata uygun iletken se¢imi yapabiliyor musunuz?
Tesisata uygun yalitkan se¢cimi yapabiliyor musunuz?
Iletkeni istenilen yerden kesebiliyor musunuz?
Tletkeni istenilen yerden soyabiliyor musunuz?
Iletkeni temizleyebiliyor musunuz?
Tletkeni istenilen yerden biikebiliyor musunuz?
Kablo pabucu baglayabiliyor musunuz?
Klemens baglantisi yapabiliyor musunuz?
lletkenleri birbirine ekleyebiliyor musunuz?

OO |N|OO|O|DIWIN|F-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
1. Asagidaki maddelerin hangisi iletken degildir?

A) Giimiis

B) Saf su

C) Kadminyum

D) Piring

2. Tek telli iletkenler kag mm? kesite kadar yapilir?
A) 1 mm?
B) 6 mm’
C) 10 mm?
D) 16 mm?

3. Asagidaki kablo tiplerinden hangisi yer alt1, gii¢c kablosudur?
A) N Tipi
B) Y Tipi
C) H Tipi
D) Fiber optik kablo

4.  Asagidaki kablo tiplerinden hangisi hareketli irtibat kablosudur?
A) N Tipi
B) Y Tipi
C) H Tipi
D) Fiber optik kablo

5. Asagidaki kablolardan hangisi normal ve hafif isletme kosullarina dayanikli, sabit
dosenen i¢ doseme kablosudur?
A) N Tipi
B) Y Tipi
C) H Tipi
D) Fiber optik kablo

6. Iletkenleri kesmek igin asagidaki aletlerden hangisi kullanilmaz?
A) Pense
B) Kerpeten
C) Bicak
D) Testere

7. Asagidakilerden hangisi bir ek metodu degildir?
A) Diiz ek
B) T ek
C) Carp1 ek
D) Cift T ek
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC )

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi ve TSE standartlarina gore kablo doseme
malzemelerini segebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kablo déseme malzemelerin neler oldugunu arastiriniz.
> Kablo doseme malzemesi numuneleri edinerek simifta arkadaslarinizla

paylasiniz.

2. KABLO DOSEME MALZEMELERI

2.1. Tesisat Borular ve EKk Parcalari

2.1.1. Gorevi

fletkenlerin disaridan gelebilecek etkilerden zarar gormemesi ve kabloda olusabilecek
yanma, 1sinma gibi etkilerin ise dis ortama zarar vermesini engellemek amaciyla tesisat
borular1 kullanilir.

2.1.2. Tesisat Boru Cesitleri ve Ek Parcalari

Diiz borular ve biikiilgen borular olmak iizere iki boliimde ele alinacaktir. Diiz
borularin ek pargalari ise dirsek ve muf olarak adlandirilmaktadir.

2.1.2.1. Diiz Borular

Diiz borular genellikle PVC bazli termoplastikten yapilir. Alev almayan ve halojensiz
olarak firetilir. Mekanik zorlamalarin fazla olmadig1 yerlerde, siva altinda, siva iistiinde,
algipan, duvar ya da asma tavan i¢inde kullanilabilir. Dirsek ve muf olmak tizere iki ek
pargasi vardi r(Resim 2.1-2).

=
Resim 2.1: Diiz boru
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Resim 2.2: Dirsek ve muf

2.1.2.2. Biikiilgen Borular

Biikiilgen (spiral) borular, metal ve plastikten yapilir. Genellikle hareketli, ¢carpma,
vurma tehlikesi olan yerlerde siva alti, siva st yerlerde kullanilir. Degisik c¢aplarda
tiretilmektedir. Igerinde kablosu ile satilan tipleri de mevcuttur (Resim 2.3).

‘ WOV‘ B .\,. qr QP .Il

"

YRV R

Resim 2.3: Biikiilgen elektrik borusu

2.2. Kanallar
2.2.1. Gorevi

Kablo kanallari, bina igerisindeki sonradan ¢ekilmis kablolarin goriiniimii bozmamasi
icin dekoratif gorliiniimlii siva iistii kablo yollaridir. Genellikle siva tstiinde PVC, siva alt1
ya da asma tavan i¢lerinde sac olarak kullanilir.

2.2.2. Cesitleri ve EK Parcalar

Kablo kanallar1 (PVC), kablo tavalari (sac) olmak iizere genelde iki kanal g¢esidi
vardir.
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2.2.2.1. Kablo Kanah

Kablo kanali sistemleri, yapilarin enerji dagitimi veya haberlesme igin kullanilan
tesisatlarinda izole elektrik kablolarinin giivenli bir sekilde taginmasi, sabitlenmesi ve
desteklenmesini saglayan birbiriyle uyumlu birimlerden olusan sistemlerdir. Kablo kanal
sistemleri genellikle ticari ve endiistriyel yapilarda kablo yonetimi i¢in kullanilan sistemler
olup kullanim yerine gore farkli tipleri mevcuttur. Dilimizde yaygin olarak kablo kanali
olarak bilinse de tiplerine gore kablo tavasi, kablo tasiyicisi, kablo tepsisi, kablo merdiveni
isimlendirmelerine de rastlanir (Resim2.4-5).

Resim 2.4: PVC kablo kanall

fb_ .

<«

Resim 2.5: PVC kablo kanali ek pargalari

2.2.2.2. Kablo Tavalan

Kablolarin yatay dagitiminda kullanilan galvaniz sacdan firetilmis materyallerdir.
Kablolarin havalandirmasini saglamak amaciyla genellikle delikli sacdan diretilir (Resim
2.6). Kablo tavalari iiretim asamasinda galvaniz ile kaplanir. Galvaniz kaplama igin
pregalvaniz ve sicak daldirma galvaniz yontemleri kullanilir. Pregalvaniz kaplama, sacin
sicak daldirma yontemiyle 12 mikrometre ¢inko kaplanmasi ile yapilir. Sicak daldirma
galvaniz kaplama ise demir sacin ¢inko erigine batirilarak yiizeyinin en az 45 mikrometre
¢inko ile kaplanmasi ile imal edilir. Kuvvetli akim ve zayif akim kablolarinin taginmasinda
farkli tavalar kullanilir. Eger kuvvetli akim ve zayif akim kablolar1 ayni tava iizerinden
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dagitilacaksa aralarma separator (kablo ayirici) malzeme konmalidir. Kablolarin doniis
yapmasi gerektigi yerlerde kablo tavalar igin 6zel {iretilmis doniis elemanlari kullanilir.
Galvaniz sac malzeme yapisi itibariyle suya, neme ve kirli havaya karsi hassastir. Bu gibi
ortamlarda kablo tavasmnin Omrii azalmaktadir. Tavanin bulundugu ortamda miimkiin
mertebe hava sirkiilasyonu saglanmalidir.

Resim 2.6: Kablo tavasi

2.3. Ek Kutular (Buatlar)
2.3.1. Gorev

Elektrik tesisatlarin bir diigiimde birlestigi ya da kollara ayrildigi, birlesme noktalarini
muhafaza altina alan siva {istii ya da siva alt1 elektrik kutusudur.

2.3.2. Cesitleri
Siva alt1 ve siva tistii olarak yapilan PVC elektrik kutularidir.
2.3.2.1. Siva Ustii

Siva {stii buatlar genellikle sonradan yapilan tesisatlarda kullanmilir. Siva iizerine
monte edilir (Resim 2.7).

Resim 2.7: Siva iistii buat
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2.3.2.1. Siva alt1

Siva alt1 buatlar, duvar icine monte edilir. Sadece kapag1 disarida kalir, dekoratiftir
(Resim 2.8).

Resim 2.8: Siva alt1 buat
2.4. Kasalar
2.4.1. Gorevi

Anahtar ve prizlerin montaj1 i¢in kullanilan PVC kutulardir. Siva alti ve siva istii
olmak tizere iki tip tiretilir.

2.4.2. Cesitleri
Normal, derin, gegmeli ve algipan kasalar olmak {lizere degisik tiplerde tiretilir.
2.4.2.1. Normal Kasalar

Kablo kesiti kii¢iik olan priz ve anahtarlar igin uygundur (Resim 2.9).

Resim 2.9: Normal kasa

2.4.2.2. Derin Kasalar

Kablo kesiti biiyiik olan priz ve anahtarlar i¢in uygundur (Resim 2.10).
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Resim 2.10: Normal kasa

2.4.2.3. Gecmeli ve Algcipan Kasalar

Birden fazla anahtar ya da priz yanyana kullanilacak ise ge¢cmeli kasalar kullanilir.
Gegmeli kasa anahtar ve prizlerin diizgiin durmasini saglar. Algipanlar i¢in ise vidasi olan
al¢ipan kasasi kullanilmalidir (Resim 2.11).

Resim 2.11: Ge¢meli al¢ipan kasa

2.5. Kroseler
2.5.1. Gorevi

Kablolarin, borularin duvar veya tavana tutturulmasina yarayan ¢ivili gereclerdir. PVC
veya sacdan yapilr.

2.5.2. Krose Cesitleri

Plastik, sac, civili, antigron, ray ve tandir olmak iizere degisik cesitlerde yapilir.
Kullanilacagi boru ya da kablonun ¢apina gore ebatlar degisir.

2.5.2.1. Plastik veya Sac Krose

Sac olan kroseler genellikle borularin sabitlenmesi amaciyla kullanilir. Plastik krose
ise ince kesitli iletkenlerin duvara sabitlenmesi amaciyla kullanilir (Resim 2.12).
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Resim 2.12: Sac ve plastik kroseler
2.5.2.2. Civili Krose

Zayif akim kablolarim duvara tutturmak icin yapilmis civili kroselerdir. Iletken
kesitlerine gore farkli ebatlar1 vardir. Govdesi PVC’den yapilir (Resim 2.13).

\—

Resim 2.13: Civili kroseler

2.5.2.3. Antigron Krose

Kalin kesitli kablolari duvara tutturmak i¢in kullanilir. Civi yerine sabitlemek i¢in
dubelli vida kullanilir (Resim 2.14).

Resim 2.14: Antigron krose

2.5.2.4. Ray ve Tandir Krose

Hareketli kablolar1 sabitlemek i¢in kullanilir. Kroseler bir ray ya da tel iizerinde
hareket ederler (Resim 2.15).
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Resim 2.15: Ray ve tandir kroseler

2.5.2.5. Diger Kroseler

Bir¢ok krose ¢esidi bulunmaktadir. Son yillarda pano ve elektronik cihaz kutularinda
yapiskan krose kullanilir. Kablo bagi ile iletken yapiskan kroke tizerine tutturulur (Resim
2.16).

Resim 2.16: Yapiskan krose

2.6. Kablo Bag ve Spiralleri

Plastik malzemeden yapilan, kilitli baglar ya da spiral seklindeki seritler, kablolarin
bir arada durmasini saglar. Pano govdesine yapismalari igin yapiskan krose kullanilir.
Cesitli boyda ve kalinlikta cesitleri vardir (Resim 2.17).

Resim 2.17: Kablo bag1
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Bu 06grenme faaliyeti kapsaminda edindiginiz becerileri degerlendirebilmek i¢in
asagida verilen uygulamalari gergeklestiriniz.

UYGULAMA Kablo Tesisati Olusturmak UYGULAMA |1
ADI NO

Islem Basamaklar

Olusturacaginiz tesisata gore boru ve ek malzemeleri tedarik ediniz.
Borulart sac kroselerle plangete {izerine sabitleyiniz.

Buati vida yardimi ile plnagete tizerine sabitleyiniz.

Boru igerisinde bir tikaniklik olmamasina dikkat ediniz.

YVVVY

Oneriler

Borular1 keserken is giivenligi kurallarina uyunuz.
Civi ve ¢ekig kullanirken dikkatli olunuz.
Borularn birbiri igerisine girecegi diistiniilerek 6l¢ii alinmalidir.

YV V

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadt: Rakam | Yaz
Smif/ No:
Okul: Ogretmen Tarih:../../... | Imza
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Tesisata uygun iletken segebiliyor musunuz?
Tesisata uygun yalitkan secebiliyor musunuz?
Iletkeni kesebiliyor musunuz?
Tletkeni soyabiliyor musunuz?
Iletkeni temizleyebiliyor musunuz?
Tletkenleri biikebiliyor musunuz?
Kablo pabucu baglayabiliyor musunuz?
Klemens baglayabiliyor musunuz?
Tletken eki yapabiliyor musnuz?

OO |NOO|O|DIWIN|F-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sézciikleri yaziniz.
1. Diiz boru ek pargalari ............. Ve.iiiiannnnn. *dur.

2. bina igerisindeki sonradan ¢ekilmis kablolarin gdriiniimii bozmamasi igin
kullanilan dekoratif goriiniimlii s1va {istii kablo yollaridir.

3. Kablolarin yatay dagitiminda kullanilan galvaniz sacdan iiretilmis materyallere

noktalarint............... denir
5. Anahtar ve prizlerin montaj1 i¢in kullanilan PVC kutulara............... denir.
6. Kablolarin, borularin duvar veya tavana tutturulmasina yarayan ¢ivili
gereclere..................... denir.

7. Plastik malzemeden yapilan kilitli baglar ya da spiral seklindeki
malzemelere............ denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi ve TSE standartlarina gore zayif akim malzemelerini
secebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Temel bir elektrik devresinde kullanilan 6gelerin neler oldugunu arastiriniz.

> Elektrik devresi cesitlerinin neler oldugunu sinif i¢erisinde karar veriniz.

3. ZAYIF AKIM MALZEMELERI

3.1. Transformatorler

Transformatorler, elektromanyetik indiiksiyonla enerjiyi bir devreden diger devreye
gecirirler. Bu 6zelligi sayesinde giris gerilimi diigiirtiliir ya da yiikseltilir (Resim 3.1).

Resim 3.1: Transformator

Resim 3.2: Transformatoriin sembolii
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3.1.1. Zayif Akim Transformatorii Gorevi

Genel olarak transformatorler bir elektrik devresinde voltaj veya akimi indirmek veya
yiikseltmek i¢in kullanilir. Elektronikteyse esas olarak farkli devrelerdeki yiikselticileri
birlestirmek, dogru akim dalgalarini daha yiiksek bir degerdeki alternatif akima ¢evirmek ve
sadece belirli frekanslari iletmek i¢in kullanilir.

3.1.2. Yapisi

Transformatdrler ince, 6zel silisli saclardan olugsan kapali bir manyetik govde ile
bunun iizerine, yalitilmis iletkenlerle sarilan sargilardan olusur. En basit sekilde iki sargi
bulunur. Bu sargilardan birine primer veya birinci devre digerine ise sekonder veya ikinci
devre ad1 verilir. Primer ve sekonder sargilarinin birbirlerine elektriksel bir baglantis1 yoktur
(Resim 3.3).

Resim 3.3: Transformatoriin yapisi

3.1.3. Calisma Prensibi

Transformat6riin primer sargisina alternatif bir gerilim uygulandiginda bu sargi
degisken bir manyetik alan olusturur. Bu alan, tizerinde sekonder sargisinin da bulundugu
manyetik demir niive tizerinde devresini tamamlar. Primere uygulanan alternatif gerilimin
zamana bagli olarak her an yon ve siddeti degistiginden olusturdugu manyetik alaninda her
an yonii ve siddeti degisir. Bu alanin sekonder sargilarin1 kesmesi ile sargilarda alternatif bir

gerilim indiiklenir (Resim 3.4).

Transformatdrlerin primer sargilarina dogru gerilim uygulandiginda gene bir manyetik
alan meydana gelir. Ancak bu manyetik alan, sabit bir alandir. Bu alanin yonii ve siddeti
degismeyeceginden sekonder sargilarinda bir (elektro motor kuvveti) emk indiiklemesi s6z
konusu olmaz.
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Resim 3.4: Transformator prensip semasi

3.2. Butonlar

3.2.1. Butonlarim Gorevi

Cagirma ve bildirim tesisatlarinda devreye enerji verip kesmeye yarayan elemanlara
buton denir. Buton, iletkenlerin baglandig: iki vida ve yayin hareket ettirdigi bir kontaktan
meydana gelmistir. Buton normalde yay tarafindan agik tutulur ve tizerinden akim gegmez.
Butona basildiginda yay kuvveti yenilerek hareketli kontagin vidalar iizerine basmasi, yani
devreyi kapatmasi1 saglanir. Bu durumda devreden akim geger. Zil butonu {izerinden elimizi
cektigimizde yay, tekrar kontag: iterek devreyi agar (Resim 3.5-6).

L

o O

Resim 3.5: Butonun sembolii

Resim 3.6: Buton
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3.2.2. Buton Cesitleri

Zil butonlari, siva alti veya siva istii, yuvarlak, koseli, etiketli, coklu (butoniyer)
sekilde iretilir. Son yillarda butoniyerler sesli ve goriintiili haberlesmeye olanak
saglamaktadir. Ayrica kapi otomatigi ve merdiven otomatigi butonlari, yangin bildirim
butonlar:1 da bulunmaktadir (Resim 3.7).

1

Resim 3.7: Buton ¢esitleri

3.3. Ziller

3.3.1. Zil Cesitleri

Resim 3.8: Zil Sembolii

Zil, elektromekanik ve elektronik olmak tizere iki tiptir. Zayif akim tesisatinin bildirim
kismini olusturur (Resim 3.8-9).

Resim 3.9: Zil cesitleri

3.3.2. Elektromekanik Zil Calisma Prensibi

Bobin, niive, palet, tokmak, ¢an gibi elemanlarin birlesmesinden olusmus devre
elemanidir. Zilin bobin uglarina 4-8-12 voltluk gerilim uygulandiginda bobin etrafinda bir
manyetik alan olusarak niiveyi miknatislar. Miknatislanan demir niive, paleti ¢eker ve
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tokmak cana vurur. Palet ¢ekildigi anda Resim 3.10°da goriilen zilin kontagi acildigindan
bobinin enerjisi kesilir. Bu durumda demir niive miknatishgmi kaybederek paleti birakir.
Palet normal konumuna dondiigiinde ise kontak tekrar kapanarak bobine yeniden akim verir.
Bobine kesik kesik uygulanan akim ¢anda ses olusturur.

Transformatore

Elektromiknatis

Kontak
Kolu

Kontak

Tokmak

Resim 3.10: Zil prensip semasi

3.4. Kap1 Otomatigi
3.4.1. Gorevi

K

Resim 3.11: Kapi otomatigi sembolii

Binalarin ana giris (ciimle kapi) kapilari, 151 kayb1 ve giivenlik agisindan kapah
tutulmas: gerekir. Bu amagla kapi, genelde hidrolik bir kol diizenegi ile siirekli kapali
tutulur. Disaridan gelen kisiye kapinin otomatik olarak agilmasint saglayan elektrikli
elemana kap: otomatigi denir (Resim 3.11-12).

42



Resim 3.12: Kap1 otomatigi
3.4.2. Cahsma Prensibi

(~‘(f l"‘ 27 ’W}&w.

Resim 3.13: Kapu i¢ yapisi

Kapi otomatigi tizerinde (zincirli tip) elektromiknatis, kurma kolu, siirgii kolu, yerine
getirme yayr mandali, palet gibi elemanlar bulunmaktadir. Mekanik pargalarin olusturdugu
kilit sistemi elektromiknatisin enerjilenmesi ile harekete gecerek kapi tizerindeki kilidi agar.
Kap: otomatigi daima, siirgiilii kilitle birlikte kullanilir ve agilir, kapanir ve bina kapisinin ig
tarafina monte edilir. Siirgii kolu, kiigiik bir zincir yardimmyla kilit siirgiisiine, kurma kolu ise
kapt mesnedindeki duvara baglanir. Bina kapisi kapatilinca kurma yay: gergin duruma
gelir ve kurma yayina bagl siirgii kolu ¢ekilmek ister fakat siirgii kolu pimi ve palet
tizerindeki tirnaga takili bulunan mandal nedeni ile ¢ekilemedigi i¢in siirgli kolu hareket
edemez ve kap: agilmaz.

Kapinin agilmas: icin paletin ¢ekilmesi ve mandalin tirnaktan kurtulmas: gerekir.
Kap: otomatigi bobini enerjilenince (butona basildiginda) bobin miknatislanarak paletini
ceker cekmez mandal tirnaktan kurtulur. Boylece gergin durumdaki kurma yayi, siirgii kolu
piminin mandal iizerindeki yerinden kurtulmasini saglar. Siirgii kolu ¢ekilerek kilidi ve
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dolayisiyla kapiyr agar. Kapi acildiktan sonra yerine getirme yay: yardimiyla siirgii kolu
pimi, mandal iizerindeki oyuga girer ve kapi otomatigi tekrar kurularak yeniden ¢aligmaya
hazir héle gelir.

3.5. Diyafon
3.5.1. Gorevi

Diyafonda ¢agiran ve ¢agrilan kisiler birbirlerinin sesini duyduklarindan, daha kolay
iletisim kurulmakta ve zamandan tasarruf saglanmaktadir. Gliniimiizde gériintiilii diyafonlar
da kullaniimaktadir.

Resim 3.14: Diyafon
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3.5.2. Cahisma Prensibi
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Resim 3.15: Diyafon baglanti semasi

Diyafon tesisatlarinda bir merkez tinitesi ve ona bagli sube iiniteleri bulunmaktadir.
Merkez tnitesinin {izerinde her {initeye ait bir buton bulunur. Konusulmak istenen sube
initesinin anahtar1 kapatildiktan sonra konusma butonuna basilarak gerekli ses mesaji
subeye ulastirihr. Merkeze bagl subelerin tamam: merkezle ayri ayrn gorisebilir.
Diyafonlar en ¢ok c¢ay ocaklari, biirolarda, okullarda, imalathanelerde kullanilmaktadir.
Diyafonlar gelistirilerek apartman zil tesisatlari ile birlikte kullanilmaya baslanmistir.
Ayrica goriintiilii sistemde yayginlasmaktadir. Diyafon baglantilart markadan markaya
farklilik gostermektedir (Resim 3.15).
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Bu ogrenme faaliyeti kapsaminda edindiginiz becerileri degerlendirebilmek icin
asagida verilen uygulamalar1 gergeklestiriniz.

UYGULAMA UYGULAMA |1
ADI NO

TRANSFORMATCIR]l

Kontak yayi 4

Q

Zile basih
tutun!

Konlak/

Elektro miknatis

Cekig
(tokmak}

Ses gikaran gan

Elektromekanik zil
Islem Basamaklar
» Resimde verilen elektromekanik zil uglaria 12 AC gerilim uygulayiniz.

» Kontak iizerindeki ayar vidasinin ses lizerinde nasil bir degisiklik meyadana getirdigini
inceleyiniz.

Oneriler

» Transformatoriin uglarini kisa devre etmeyiniz.
» Tranformatdriin primer uglarinda 220VAC gerilim olacagi i¢in iletkenlerin agikta kalan
yerlerini izole ediniz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadt: Rakam | Yaz
Smif/ No:
Okul: Ogretmen Tarih:.../../... | Imza
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1 | Zayif akim tesisat projesini okuyabiliyor musunuz?
5 Kullanilacak mekana uygun buton, zil, kapt otomatigi, diyafon,
transformator vb. malzemelerini segebiliyor musunuz?
3 | Malzemeyi tasnif edebiliyor musunuz?
4 | Segilen malzemenin kaydini tutabiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.

1. () Genel olarak transformatdrler bir elektrik devresinde voltaj veya akimi indirmek
veya yiikseltmek i¢in kullanilir.

2. () Cagirma ve bildirim tesisatlarinda devreye enerji verip kesmeye yarayan
elemanlara diyafon denir.

3. () Kapr1 otomatikleri, binalarin ana giris (ctimle kap1) kapilari, 1s1 kayb1 ve giivenlik
acisindan kapali tutmaya yarar.

4. () Binalarda sesli ve goriintiilii iletisim kurmaya yarayan sistemlere anahtar denir.

5. () Elektromekanik zillerin i¢erisinde elektromiknatis bulunur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

(AMAC )

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi'ne ve TSE standartlarma gore elektrik devre
elemanlarin1 se¢ip atdlye ortaminda, is gilivenligine dikkat ederek uygulama devrelerini
kurabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Elektrik devresinde kullanilan elemanlar1 arastiriniz.
> Elektrik devresi elemanlarmin hangi ana baglik altina girdigini bulmaya

caliginiz.

4. ELEKTRIK DEVRESI VE CESITLERI

4.1. Elektrik Devre Elemanlar1 ve Gorevleri
Elektrik elemanlari iireteg, sigorta, anahtar, alict ve iletkenden olusur.

4.1.1. Uretec

Ureteg, iki nokta arasinda siirekli bir potansiyel fark meydana getirmek iizere bir
takim enerjileri elektrik enerjisine geviren sistemlerdir (Resim 4.1). Ornegin kimyasal
enerjiyi elektrik enerjisine ¢eviren piller, hareket enerjisini elektrik enerjisine ¢eviren dinamo
ve alternatdr. Birim yiikiin devreyi tamamen dolanabilmesi i¢in iiretecin iirettigi enerjiye, o
iiretecin “elektro motor kuvveti (EMK)” denir.

= = (\D

Resim 4.1: Urete¢ devre sembolleri (pil-batarya-AC kaynak)
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4.1.2. Sigorta

Sigorta alternatif ve dogru akim devrelerinde kullanilan cihazlari ve bu cihazlara
mahsus iletkenleri, asir1 akimlardan koruyarak devreleri ve cihazi hasardan kurtaran agma
elemanlaridir (Resim 4.2). Sigortalar evlerde, elektrik santrallerinde, endiistri tesislerinde
kumanda panolarinda, elektrikle ¢aligan biitiin aletlerde kullanilir.

6/25 A

Resim 4.2: Sigorta devre sembolii

4.1.3. Anahtar

Devreden gegen akimi kontrol etmek amaciyla kullanilir. Agik ve kapali olmak iizere

iki konumu vardir (Resim 4.3).
e

Resim 4.3: Anahtar devre sembolii

4.1.4. Alic

Aldigi elektrik enerjisini baska bir enerjiye doniistiren devre elemanina ahci, yiik
veya almag denir (Resim 4.4). Ornegin; lamba 11k enerjisine, firin 1s1 enerjisine, zil ses
enerjisine ve motor hareket enerjisine doniistiiriir.

NS
N

Resim 4.4: Lamba devre sembolii

4.1.5. iletken

Elektrik devre elemanlarinin birbirine baglantisimin yapildigi ve elektrik akimini
ileten metal tellere (bakir, aliminyum vb.) iletken veya kablo denir (Resim 4.5). Elektrik i¢
tesisatta lizeri yalitilmig iletkenler kullanilir. Kullanilacak amaca gore farkli Kesitlerde
segilir.
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Resim 4.5: Farkl iletken baglantilar:

4.2. Elektrik Devresi Cesitleri

Elektrik devreleri agik, kapali ve kisa devre olmak iizere ii¢ baslik altinda incelenir.

4.2.1. Acik devre

Bir devrede anahtar veya sigorta acik oldugu zaman ya da akim yolunda bir iletkende
kopukluk veya baglanti yerlerinde temassizlik oldugu zaman alici iizerinden akim gegmez bu
tip devrelere agik devre denir (Resim 4.6).

— L[ 1+—~<"%

SIGORTA ANAHTAR

—— URETEG ALICI ®

ILETKEN

Resim 4.6: Acik devre

4.2.2. Kapal devre

Devrede anahtar kapali iken iretecten ¢ikan akim aliciya ulasiyor ve devresini
tamamliyor ise devre kapali devredir (Resim 4.7).
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E— O
SIGORTA  ANAHTAR

—— URETEG ALICI ®

iILETKEN

Resim 4.7: Kapah devre

4.2.3. Kisa devre

Devreden gegen akimin alictya gitmeden devresini daha kisa yoldan tamamlamasina
kisa devre denir (Resim 4.8). Ureteg gerilimi karsisinda direng sifir oldugundan devreden
biiyiik degerde akim ge¢mek ister. Boyle durumda koruma elemani olarak kullanilan sigorta
devreyi agar. Bu nedenle devrede sigorta olmasi 6nemlidir. Kisa devre, ariza gesitlerinden
biri olup arzu edilmeyen bir durumdur.

E— o
SIGORTA  ANAHTAR

—
= oReTeC ALICI I X
—

ILETKEN

Resim 4.8: Kisa devre
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Bu 06grenme faaliyeti kapsaminda edindiginiz becerileri degerlendirebilmek i¢in
asagida verilen uygulamalar1 gergeklestiriniz.

UYGULAMA Elektrik Devresi UYGULAMA |1
ADI NO

R
N SIGORTA  ANAHTAR

E URETEC 6/) ®

iLETKEN

Elektrik devresi

islem Basamaklar1

» Resim 1°deki devreyi kurunuz. Anahtar acik iken ampermetre ve voltmetrenin
gosterdigi degerleri tabloya yaziniz.

» Anahtar kapatarak tekrar degerleri tabloya yaziniz.

» Lamba uglarini kisa devre ederek okudugunuz degerleri tabloya kaydediniz.

> Uc degeri birbiri ile karsilastirarak devrenin ¢alismasini yorumlayiniz.

Agik Devre
Kapali Devre
Kisa Devre

Oneriler

> Uretecin gerilimi lambanin ¢alisma gerilimini gegmemelidir.
» Kisa devre anlik olarak yapilmali, goriilen degerler kayit edilmelidir. Uzun siireli kisa
devre tesisatimizi yakabilir.

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Sinif / No:
Okul: Ogretmen Tarih:....../... | Imza
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Yiike uygun lireteg se¢ebiliyor musunuz?
Cekilen akima gore sigorta secebiliyor musunuz?
Cekilen akima gore iletken secebiliyor musunuz?
Devreye gore anahtar ya da buton secebiliyor musunuz?
Uretecin art1 kutbuna sigorta, anahtar ve yiikiin bir ucu devreye
sirasiyla baglayabiliyor musunuz?
Uretecin eksi kutbunu yiikiin bosta kalan ucuna baglayabiliyor
musunuz?

gl (W IN|F-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.

1. () Ureteg, iki nokta arasinda siirekli bir potansiyel fark meydana getirmek iizere
birtakim enerjileri elektrik enerjisine ¢eviren sistemlerdir.

2. () Anahtar alternatif ve dogru akim devrelerinde kullanilan cihazlar1 ve bu cihazlara
mahsus iletkenleri, asir1 akimlardan koruyarak devreleri ve cihazi hasardan kurtaran
a¢gma elemanlaridir.

—d’o—

3. () Yukarida resimde verilen sembol, anahtarin semboliidiir.

4, () Binalarda elektrik devre elemanlarinin birbirine baglantisinin yapildigi ve elektrik
akimuni ileten metal tellere (bakir, aliiminyum vb.) iletken veya kablo denir.

5. ( ) Devreden gecen akimin aliciya gitmeden devresini daha kisa yoldan
tamamlamasina ag¢ik devre denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

(AMAC )

Atdlye ortaminda, is giivenligine dikkat ederek Elektrik I¢ Tesisleri Y&netmeligi’ne
gore tesisat malzemelerine zarar vermeden ek yerlerine ve malzeme baglanti yonlerine
dikkat ederek zayif akim temel tesisat uygulama devrelerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi'ni okuyarak onemli gordiigiiniiz yerleri
arkadaglarinizla paylaginiz.

> Zayif akim malzemelerini karsilastirarak en kullanigh olanlarini arastiriniz.

5. ZAYIF AKIM TESISATI UYGULAMA
DEVRELERI

Cagirma ve bildirim tesisleri; zayif akim tesisleri olarak da adlandirilir. Elektrik tesisat
semalar1 agik ve kapali sema olmak tizere iki sekilde cizilir. Elektrik tesisatinda iletkenlerin
yolunu (boru vb.) ve devre elemanlarinin (sigorta, ek kutusu, anahtar, priz, alicilar vb.)
yerlerini gosteren semalara kapali sema ya da tek hat semasi denir. Elektrik projeleri kapali
sema olarak ¢izilir. Tesisatta elektrik devresini, alici ile kumanda araglari ile birlikte gosteren
iletken dolasim semasina agik sema denir. Devrenin baglantis1 bu semaya gore yapilir. Buna
baglant1 semasi da denir. “R” fazi, “Mp” notr simgeler.

Yapacaginiz uygulamalarinizda, devre diizenini kapali semaya gore, baglantilari ise;
acik semaya gore olusturacaksiniz.
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5.1. Bir Buton Bir Zil Tesisati Uygulama Devresi

5.1.1. Devrenin Baglant1 Semasi

1,5NYA 0,5NYA 0,5NYA
14PVC 14PVC 14PVC
74 V74
77 77
6A 220vI12V
0.5NYA |, 0.5NYA
# 14PVC 4 14PVC

| - _/

Resim 5.1: Bir buton bir zil tesisat1 kapal semasi

O

220vVi12v

6A

Resim 5.2: Bir buton bir zil tesisati agik semasi

5.1.2. Devrede Kullanilan Elemanlar
Bir buton bir zil tesisati uygulama devresinde kullanilan malzemeler:

Sigorta 6A W-otomat 1 Adet

Trafo 220/12V 5W. 1 Adet

Buton siva {istii veya siva alt1 1 Adet

Zil elektromekanik veya elektronik 1 Adet
Iletken tel 0,5 NYA (Zil teli) 10 metre
Buat s1va iistii veya siva alt1 1 Adet
Elektrik bant1 1 Adet

Dirsek 14PVC 1 Adet

Krose metal veya ¢ivili 10 Adet

Fis topraksiz 1 adet

Uzatma kablosu 2x0,75 NYA ve figli 2 metre

VVVVVVVYYYVYVY
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5.1.3. Devrenin Calisma Prensibi

Bir buton ile bir zil tesisati genellikle tek katli konutlarda, bir yerden bir kisinin
cagrilmasinda kullanilir. Cagirma ve bildirim tesislerinin temelini teskil eder. Butona
basildiginda zil ¢alar, birakildiginda zil calmaz (Resim 5.1-2).

5.2. Bir Buton iki Zil Tesisati Uygulama Devresi

5.2.1. Devrenin Baglant1 Semasi

1.5NYA 0.5NYA 0.5NYA 0,5NYA
14PVC 14PVC 14PVC 14PVC
V4 /4 /4
6A 220v/12v
| 0.5NYA |, 0,5NYA |, 0.5NYA
a4 14PVC 4 14PVC & 14pPvc

- NN

Resim 5.3: Bir buton iki zil tesisati kapali semasi

=10

220V2v

6A

Q0
Resim 5.4: Bir buton iki zil tesisati1 acik semasi

5.2.2. Devrede Kullamlan Elemanlar
Bir buton iki zil tesisat1 uygulama devresinde kullanilan malzemeler:

Sigorta 6A W-otomat 1 adet

Trafo 220/12V 5W. 1 Adet

Buton siva {istii veya siva alt1 1 Adet

Zil elektromekanik veya elektronik 2 Adet
Iletken tel 0,5 NYA (zil teli) 10 metre
Buat siva istii veya siva alt1 2 adet
Elektrik bant1 1 adet

Dirsek 14PVC 1 adet

Krose metal veya ¢ivili 10 adet

VVVVVVYVYYY
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»  Fis topraksiz 1 adet
> Uzatma kablosu 2x0,75 NYA ve fisli 2 metre

5.2.3. Devrenin Calisma Prensibi

Bir buton iki zil tesisati uygulama devresinde, iki zil birbirine paralel baglanmustir.
Butona basildiginda devreden gegen akim iki esit kola ayrilir ve iki zil birden ¢alar (Resim
5.3-4).
5.3. Iki Buton Bir Zil Tesisati Uygulama Devresi

5.3.1. Devrenin Baglanti Semasi

1.5NYA 0.5NYA 0.5NYA 0,5NYA
14PVC 14PVC 14PVC 14PVC
77 777 77
6A 220vVi12v
|, 0.5NYA | 0.5NYA | 0.5NYA
F 14pve F 14pvc & 14pve

1 e

Resim 5.5: iki buton bir zil tesisat1 kapah semasi

Y =0

6A 220vi12v

QO (ol
= = N/
Resim 5.6: iki buton bir zil tesisat1 acik semasi

5.3.2. Devrede Kullanilan Elemanlar

Iki buton bir zil tesisati uygulama devresinde kullanilan malzemeler:

Sigorta 6A W-otomat 1 adet

Trafo 220/12V 5W. 1 adet

Buton siva tistii veya siva alt1 2 adet

Zil elektromekanik veya elektronik 1 adet
Tletken tel 0,5 NYA (zil teli) 10 metre

59

VVYVYYVY



Buat siva {istii veya siva alt1 2 adet

Elektrik bant1 1 adet

Dirsek 14PVC 1 adet

Krose metal veya ¢ivili 10 adet

Fis topraksiz 1 adet

Uzatma kablosu 2x0,75 NYA ve fisli 2 metre

VVVYVYYYVY

5.3.3. Devrenin Calisma Prensibi

Iki buton bir zil tesisati uygulama devresinde, iki buton birbirine paralel
baglanmistir.Bu sekilde butonlar birbirinin islevini yapabilirler. Her iki butona da
basildiginda zil calar. Bu uygulama apartmanlardaki ciimle kap1 ve ev girisindeki zil i¢in
kullanilir (Resim 5.5-6).

5.4. Bir Kat Bir Daireli Kap1 Otomatigi ve Zil Tesisati Uygulama
Devresi

5.4.1. Devrenin Baglanti Semasi

Z E /4 /4
/4 V4
0,5NYA 0,5NYA
14PVC ? 14PVC
0.5NYA u
14PVC
osNvA b4
14PVC
0.5NYA 0,5NYA
14PVC 14PVC
/4 /4
K.O—+# 4 uz
&

220V /12V

1,5NYA

1.5NYA

Resim 5.7: Bir kat bir daireli kap: otomatigi ve zil tesisat1 kapali semasi
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220V /12v

MP R

Resim 5.8: Bir kat bir daireli kap1 otomatigi ve zil tesisati acik semasi

5.4.2. Devrede Kullanilan Elemanlar

Bir kat bir daireli kap1 otomatigi ve zil tesisatt uygulama devresinde kullanilan
malzemeler:

Sigorta 6A W-otomat 1 adet

Trafo 220/12V 5W. 1 adet

Buton siva iistii veya siva alt1 3 adet

Zil elektromekanik veya elektronik 1 adet
Kap1 otomatigi 1 adet

fletken tel 0,5 NYA (Zil teli) 20 metre
Buat siva istii veya siva alt1 3 adet
Elektrik bant1 1 adet

Krose metal veya ¢ivili 10 adet

Fis topraksiz 1 adet

Uzatma kablosu 2x0,75 NYA ve fisli 2 metre

YVVVVVVVYVYYVYY
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5.4.3. Devrenin Calisma Prensibi

Kap1 kilidi bir alic1 ¢esidi olup elektromekanik zilin ¢alisma prensibine gore calisir.
Zil gibi iki adet baglanti ucu vardir. Kapr otomatigi (kapi kilidi) apartman giris kapisi
iizerindedir. Apartman kapisindaki zil butonuna (Z) basildiginda dairedeki zil galar. Daire
icindeki kap1 otomatigi butonuna (K) basildiginda apartman giris kapist acilir. Daire kapisina
gelindiginde buradaki zil butonuna (Z) basilinca tekrar dairedeki zil galar (Resim 5.7-8).

5.5. Diyafon Tesisati Uygulama Devresi

5.5.1. Devrenin Baglanti Semasi

-

[*]
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R, g¢8
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ano 3]
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HOP.
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b 1 eman——
T e

DIS PANEL

Resim 5.9: Diyafon tesisat1 agik semasi
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5.5.2. Devrede Kullanilan Elemanlar

Sigorta 6A W-otomat 1 adet

Gii¢ kaynagi (diyafona 6zel)1 adet
Diyafon dis panel ve i¢ panel 1 adet
Buton siva iistii veya siva alt1 3 adet
Kap1 otomatigi 1 adet

Iletken tel 0,5 NYA (zil teli) 20 metre
Koaksiyel kablo 20 metre

Elektrik bant1 1 adet

Krose metal veya ¢ivili 10 adet

Fis topraksiz 1 adet

Uzatma kablosu 2x0,75 NYA ve fisli 2 metre

VVVVVVVYVYVYYVYY

5.5.3. Devrenin Calisma Prensibi

Diyafonlarin baglantilar1 markadan markaya farklilik gostermektedir. Giiniimiizde
diyafonlar ses ve goriintii iletmenin yani sira arttk kapr otomatigi ve zil olarak da
kullanilmaktadir. Diyafon igerisinden ¢ikan kurulum igin yeterli olmaktadir. Cok fazla
baglant1 yapilacagi i¢in kullanilacak kablolarin renkli olmasi tercih edilmelidir.
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Bu 06grenme faaliyeti kapsaminda edindiginiz becerileri degerlendirebilmek i¢in
asagida verilen uygulamalar1 gergeklestiriniz.

UYGULAMA Bir Buton Bir Zil Tesisati UYGULAMA |1
ADI Uygulama Devresi NO
1.5NYA 0.5NYA 0.5NYA
14PVC 14PVC 14PVC
V/4 V4
6A 220Vi12V
|, 0.5NYA |, 0.5NYA
&4 14PVC A~ 14pvC

. \_/

Resim 1: Bir buton bir zil tesisat1 kapali semasi

Mp o
Rpo—@@’

220Vi12v

6A

Bir buton bir zil tesisat1 acik semasi

Malzeme listesi:

» Pense, yankeski, tornavida, kontrol kalemi
» Zil, buton, 6A sigorta
» Zil teli, krose, aga¢ vidasi, izole bant
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Islem Basamaklar

VVV VVVY

Oneriler

Y VV

Plangete iizerinde zil ve butonun yerini belirleyiniz.
Acik semaya gore zil tellerini plangete ilizerindeki borular igerisine doseyiniz.
Iletken uglarim yankeski ile soyunuz.
Tletken telleri zil ve butona ait baglant: vidalarina agikta tel kalmayacak sekilde
vidalayiniz.

Zil ve butonu aga¢ vidasi ile yerlerine sabitleyiniz.
Ogretmen gozetiminde devreye enerji veriniz.
Butona bastiginizda zilin ¢aldigin1 gézlemleyiniz.

Devreyi kurmadan 6nce devre elemanlarini 6lgerek kontrol ediniz.
Devreye enerji vermeden dnce tekrar tekrar baglantilar1 kontrol ediniz.
Butona basildiginda zil galmiyorsa enerjiyi kesip hataniz1 arayiniz.

Ogrencinin

DEGERLENDIRME

Adr:

TOPLAM

Soyadt:

Sinif / No:

Rakam | Yaz

Okul:

Ogretmen

Tarih:.../.../...

Imza
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UYGULAMA

Bir Buton Iki Zil Tesisati Uygulama Devresi

UYGULAMA |2

ADI NO
1.5NYA 0.5NYA 0.5NYA 0.5NYA
14PVC 14PVC 14PVC 14PVC
7 r/4 V/4
6A 220V/12V
|, 0.5NYA 0.5NYA 0.5NYA
#F 14pvc F 1apPvc #F 1aPvc
Resim 1 : Bir buton iki zil tesisat1 kapali semasi
e ()
R — 5]
6A 220V/12V
Bir buton iki zil tesisati acik semasi
Malzeme listesi:
» Pense, yankeski, tornavida, kontrol kalemi
» 2 x Zil, buton, 6A sigorta
» Zil teli, krose, agag vidasi, izole bant

Islem Basamaklar

YV VY

ekleri yalitiniz.
» lletken uglarinm yankeski ile soyunuz.

Plangete iizerinde zil ve butonun yerini belirleyiniz.

Acik semaya gore zil tellerini plangete iizerindeki borular igerisine doseyiniz.
Gerekli olan ek balantilarini buat igerisinde yapiniz. Ekleri klemens veya ek alma
kurallarina gore gergeklestiriniz. Klemens kullanilmadig takdirde izole bant kullanarak

> lletken telleri zil ve butona ait baglant: vidalarina agikta tel kalmayacak sekilde

vidalaymiz.

» Zil ve butonu agag vidasi ile yerlerine sabitleyiniz.
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> Ogretmen gozetiminde devreye enerji veriniz.
» Butona bastiginizda zillerin ¢aldigin1 gézlemleyiniz.

Oneriler

» Devreyi kurmadan 6nce devre elemanlarini Slgerek kontrol ediniz.
» Devreye enerji vermeden Once tekrar tekrar baglantilar1 kontrol ediniz.
» Butona basildiginda ziller calmiyorsa enerjiyi kesip hatanizi arayimniz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Smif/ No:
Okul: Ogretmen Tarih:../../... | Imza
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UYGULAMA ki Buton Bir Zil Tesisati UYGULAMA |3
ADI Uygulama Devresi NO
1.5NYA 0.5NYA 0.5NYA 0.5NYA
14PVC 14PVC 14PVC 14PVC
/4 Vi/4 V/4
6A 220V/12V
| 0.5NYA | 0.5NYA |, 0.5NYA
% 14PVC % 14PVC % 14PVC

1 NE _/

Resim 1 : iki buton bir zil tesisat1 kapah semasi

A {0

220Vi12V

6A

® N
iki buton bir zil tesisat1 acik semasi

Malzeme listesi:

Pense, yankeski, tornavida, kontrol kalemi
Zil, 2 X buton, 6A sigorta
Zil teli, krose, agag vidasi, izole bant

YV V

Islem Basamaklar

Plangete iizerinde zil ve butonun yerini belirleyiniz.

Acik semaya gore zil tellerini plangete iizerindeki borular igerisine doseyiniz.

Gerekli olan ek balantilarini buat igerisinde yapiniz. Ekleri klemens veya ek alma
kurallarina gore gergeklestiriniz. Klemens kullanilmadigi takdirde izole bant kullanarak
ekleri yalitiniz.

> TIletken uglarmi yankeski ile soyunuz.

> Iletken telleri zil ve butona ait baglant: vidalarina agikta tel kalmayacak sekilde
vidalaymiz.

YV V
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Y VYV

Oneriler

Y VYV

Zil ve butonu aga¢ vidasi ile yerlerine sabitleyiniz.
Ogretmen gozetiminde devreye enerji veriniz.
Butonlara basdiginizda zilin ¢aldigin1 gézlemleyiniz.

Devreyi kurmadan 6nce devre elemanlarini 6lgerek kontrol ediniz.
Devreye enerji vermeden once tekrar tekrar baglantilari kontrol ediniz.
Butonlara basildiginda zil calmiyorsa enerjiyi kesip hatanizi arayiniz.

Ogrencinin

DEGERLENDIRME

Adr:

TOPLAM

Soyadt:

Sinif / No:

Rakam

Yaz1

Okul:

Ogretmen

Tarih:.../.../...

imza
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UYGULAMA Bir Kat Bir Daireli Kap1 Otomatigi ve Zil | UYGULAMA | 4
ADI Tesisati Uygulama Devresi NO

YV VYV

YV VYV

VVYVY VYV

Z u : # D
4 /7
0.5NYA

0,5NYA o )
“PVC £ dipve Ho
15/ i K
0.5NYA 0
14PVC ol:ﬂ
osNvA p4
14PVC
0,5NYA 0.5NYA
14PVC 14PVC K 0 ol:ﬂ
K.O.—# 7# iz . ©
#
220v/12v 290V 1 12V
1.5NYA
B6A
6A
1.5NYA
MP R

Bir kat bir daireli kap1 otomatigi ve zil tesisat1 acik ve kapali semasi

Malzeme listesi:

Pense, yankeski, tornavida, kontrol kalemi
2 X Zil, 2 X buton, 6A sigorta
Zil teli, krose, agag vidast, izole bant

islem Basamaklar

Plangete iizerinde zil ve butonun yerini belirleyiniz.

Acik semaya gore zil tellerini plangete tizerindeki borular igerisine doseyiniz.
Gerekli olan ek balantilarini buat igerisinde yapiniz. Ekleri klemens veya ek alma
kurallarina gore gergeklestiriniz. Klemens kullanilmadigi takdirde izole bant kullanarak
ekleri yalitiniz.

fletken uglarim yankeski ile soyunuz.

Tletken telleri zil ve butona ait baglant1 vidalarina agikta tel kalmayacak sekilde
vidalaymiz.

Zil ve butonu aga¢ vidasi ile yerlerine sabitleyiniz.

Ogretmen gozetiminde devreye enerji veriniz.

Apartman girisi ve ev kapi girisi olarak tasarladiginiz butonlardan herhangi birine
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bastigiizda ilgili zilin ¢aldigin1 gézlemleyiniz. Ev igerisindeki kap1 otomatigi
butonuna bastiginizda kap1 otomatiginin enerjilenip enerjilenmedigini kontrol ediniz.

Oneriler

YVVVY

Devreyi kurmadan 6nce devre elemanlarini 6lgerek kontrol ediniz.
Hata ya da ariza tespit igin farkli renkte iletkenler kullaniniz.
Devreye enerji vermeden once tekrar tekrar baglantilari kontrol ediniz.

Butonlara basildiginda zil ¢almiyor, Kap1 otomatigi enerjilenmiyorsa enerjiyi kesip
hatanizi arayiniz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Smif/ No:
Okul: Ogretmen Tarih:.../.../... | Imza

71




UYGULAMA UYGULAMA |5
ADI NO
MERKEZ UNITE
[ SUBE - | ( SUBE - 2 SUBE - 3 SUBE - 4
g 5] - v]] B
= | [ow] 7] o =l =] ol <]

I I N B
1

\
\
S—— Sy

Diyafon tesisati
Malzeme listesi:
Pense, yankeski, tornavida, kontrol kalemi

Merkez ve sube diyafonu, 6A sigorta
Diyafon kablosu ya da zil teli, krose, agag vidasi, izole bant

Y VY

Islem Basamaklar

Plangete iizerinde diyafonlarin yerlerini belirleyiniz.

Acik semaya gore zil tellerini plangete {izerindeki borular igerisine ddseyiniz.

Tletken telleri diyafonlara ait baglant: vidalarina agikta tel kalmayacak sekilde
vidalaymiz.

Gerekli olan ek baglantilarini buat icerisinde yapiniz. Ekleri klemens veya ek alma
kurallarma gore gerceklestiriniz. Klemens kullanilmadigi takdirde izole bant kullanarak
ekleri yalitiniz.

Kullandiginiz elemanlari agag vidasi yerlerine vidalaymiz.

Ogretmen gozetiminde devreye enerji veriniz.

Diayafon tesisat1 ile konusma yapildigini gézlemleyiniz.

YV VVYV

YV VY
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Oneriler

» Baglantilarda blendajli kablo kullanilirsa daha net ses alinabilir. Devreye enerji

vermeden Once tekrar tekrar baglantilar1 kontrol ediniz.

» Diyafonlarla konugma yapilamiyorsa enerjiyi kesip hatanizi arayiniz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Smif/ No:
Okul: Ogretmen Imza

Tarih:.../.../...
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Devrenin kapali semasini inceleyebiliyor musunuz?
Devrenin ag¢ik semasini inceleyebiliyor musunuz?
Kilavuz yardimiyla kablolar1 déseyebiliyor musunuz?
Buatlarda gerekli ekleri yapabiliyor musunuz?
Transformatdr, buton, kap1 otomatigi ve diyafon gibi zayif akim
malzemelerinin baglantisini yapabiliyor musunuz?
Zayif akim malzemelerini monte edebiliyor musunuz?
Devreye enerji vererek test edebiliyor musunuz?

N[O O [ ARIWIN|F

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.

1. () Elektrik tesisatinda iletkenlerin yolunu (boru vb.) ve devre elemanlarinin (sigorta,
ek kutusu, anahtar, priz, alicilar vb.) yerlerini gosteren semalara kapali sema ya da tek
hat semas: denir.

2. () Tesisatta elektrik devresini, alic1 ile kumanda araglari ile birlikte gosteren iletken
dolagim semasina agik sema denir.

3. () Elektrik devrelerinde “Mp” fazi, “R” notr simgeler.

Mp o
e {0}
oA 220Vi12V
O 0 o 0
= = N
4, () Yukaridaki devrede iki butona birden basilirsa zil ¢almaz.
5. () Diyafon karsilikli ses ve goriintii iletimi i¢in kullanilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise modiil degerlendirmeye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidaki maddelerin hangisi iletken degildir?
A) Giimiis
B) Saf su
C) Kadminyum
D) Piring

2. Asagidaki kablo tiplerinden hangisi hareketli irtibat kablosudur?
A) N Tipi
B) Y Tipi
C) H Tipi
D) Fiber optik kablo

3. Asagidakilerden hangisi bir ek metodu degildir?
A) Diiz ek
B) T ek
C) Carp1 ek
D) Cift T ek

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sézciikleri yaziniz.

4. bina igerisindeki sonradan ¢gekilmis kablolarin gériiniimii bozmamasi
kullanilan dekoratif goriiniimlii s1va {istii kablo yollaridir.

Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.

7. (' ) Binalarda sesli ve goriintiili iletisim kurmaya yarayan sistemlere diyafon denir.

8. () Binalarda elektrik devre elemanlarinin birbirine baglantisinin yapildig: ve elektrik
akimini ileten metal tellere (bakir, aliminyum vb.) iletken veya kablo denir. ()

9. () Elektrik tesisatinda iletkenlerin yolunu (boru vb.) ve devre elemanlarinin (sigorta,
ek kutusu, anahtar, priz, alicilar vb.) yerlerini gosteren semalara agik sema denir. ()

10. ( )Tesisatta elektrik devresini, alic1 ile kumanda araglari ile birlikte gosteren iletken
dolagim semasina kapali sema ya da tek hat semasi denir. ()
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

~Njo|u|s|wN|e
00> |0O|W 0w

OGRENME FAALIYETIi-2°’NiN CEVAP ANAHTARI

BORU,MUF
KABLO KANALI
KABLO TAVASI

BUAT
KASA
CIVILI KROSE
KABLO BAGI

~NOoO|OBRWIN(F-

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Yanhs
Dogru

OB WIN|F-

OGRENME FAALIYETi-4°UN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Dogru
4 Dogru
5 Yanhs

OGRENME FAALIYETIi-5’iN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanhs
Yanlhs
Dogru

OB WIN|F-
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

B
C
C
KABLO KANALI
KABLO TAVASI
KABLO BAGI
Dogru
Dogru
Y anh
Y anhs

OO (NO|OPRWIN|F-

=
o
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