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ACIKLAMALAR

ALAN itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi
DAL/MESLEK Itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi
MODULUN ADI Bina ve Tesis Yangin Riskleri
MODULUN TANIMI Bina ve tesi§ yangin riskleri ile ilgi.li.bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL “Itfaiyecilige Giris” modiiliinden basarili olmak
YETERLIK Bina ve tesis yangin risklerini belirlemek
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda bina ve tesislerde yangin
risklerini belirleyebileceksiniz.
Amaclar
- 1.Bina ve tesislerin  fiziki  risk  durumunu
SIORUERAE L belirleyebileceksiniz.
2. Bina ve tesislerde risk olusturacak yanici maddenin
durumunu tespit edebileceksiniz.
3. Tesisatlarin ~ yangin ~ risk  durumunu  tespit
edebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: At(')lyq, sinif, laboratuvar .
ORTAMLARI VE Dﬂonamm; Binalarin yangindan .kor.unma‘m }}akklndgkl
DONANIMLARI yonetmelik, gazh' gakmak, el feneri, pil gesitleri, kirtasiye
sarf malzeme gesitleri
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
ougm g | D il onnts o e (ki et
DEGERLENDIRME ; ’ ’ ’

kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi alanimi segerek yeni bir meslege adim attimz.
Mesleginizi sevmeniz ve istekle yapmaniz basarinizin temeli olacaktir.

Bir meslek elemani, mesleginin énemini iyi kavramali, sanatryla gurur duymalidir.
Meslegiyle ilgili teknolojik gelismeleri yakindan takip ederek ve giiniimiiz teknolojisine
uyum saglayabilirsiniz.

Meslegini icra ederken genel ahlak ve is ahlakina sahip, diiriistliik ve giivenilirlik
konusunda giiven veren, giyimi, davranisi ve meslegine olan saygist ile 6rnek bir kisi
olmalidir.

Bu modiil ile Itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi alaninda, insanlarin can ve mal
giivenligini korumak i¢in gerekli olan is giivenligi kurallarina uyup bina ve tesis yangin
riskleri belirlemis olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli donanimi kullanarak bakimdan bina ve tesislerin fiziki risk durumu
belirleyebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Miilkiyetine gore yapi ¢esitleri arastiriniz.
> Kullanim amacina gore bina cesitleri arastiriniz.
> Malzeme cesidine gore bina cesitleri arastiriniz.

1.BINA VE TESISLERIN FiZIKI RiSK
DURUMU

1.1. Miilkiyetine Gore Yapilar

Yapilarin tamamlanmig veya tamamlanmamis hali sahiplik durumuna, bakim — onarim
sorumlulugu tagima durumuna gore ii¢ ana gruba ayrilir.

1.1.1.Kamu / Resmi Yapilar
Belirli amaglarla devlet veya kamu kuruluslar tarafindan insa ettirilen yapilardir.
1.1.2.0zel Yapilar

Sahis veya isletmeler tarafindan insa ettirilen ve cesitli maksatlarla kullanilan
yapilardir.

1.1.3.Vakaf Yapilan
Toplumsal hizmetleri siirekli olarak yiiriitiilebilmesi i¢in sahis veya kurumlar

tarafindan yardim ve bagis olarak birakilan miilk veya paralar1 isletilen resmi nitelik tagiyan
kuruluslara denir.

1.2. Kullamilan Malzemeye Gore Yapilar

Bina kaba ingaat elemanlar1 inga edilirken kullanilan malzemenin cinsine goére dort
grupta incelenir



1.2.1.Ahsap Yapilar

Yigma ve karkas seklinde tastyici sistemi ahsap ile insa edilen yapilardir. Ahsap
yapilarin omiirleri digerlerine kiyasla kisa ve malzeme pahali oldugundan ekonomik degildir.
Genellikle gegici ve portatif bina ve barakalarin yapiminda kullanilir.

Ahsap cok kullanigh ve dogal bir yapi malzemesidir. Ahsap giiclii tagima giiciine
sahiptir.1 kg. ahsap, 1 kg. beton veya ¢elikten daha fazla yiik tagir. Ahsap sayesinde 250
m’lik agiklar kolonsuz gegilebilir. Ciinkii konstriiksiyonlarda, ¢eligin agir olmasi nedeni ile
ahsap tercih ediliyor.

Ahsap gerektigi yerde ve gerektigi bicimde, {ilkemizde ve diinyada celik, tag ve beton
ile milkemmel bir uyum i¢inde kullanilmaktadir.

Resim1.1: Ahsap yap1

1.2.2. Kargir Yapilar

Tas1yict sistemi dogal ve yapay tas gibi ateste ve alevde yanmayan malzemelerle insa
edilen yapilardir. Binanin dis duvarlar kargir ve kiris, ddseme, merdiven ile bolme duvarlari
gibi i¢ tastyict elamanlarin tamami veya bir kismi ahsaptan insa edilen yapiya yari kargir
yap1 denir.

Kargir yapinin esas malzemesi tastir. Tamamen dogal ve organik bir madde olan tas,
her ¢agda yapi malzemesi olarak onemini siirdiirmiis ve bilhassa Akdeniz Medeniyetinin
gelismesine hizmet etmistir. Tas, bol ve ucuz oldugu zaman binalarda konstriiksiyon, bunun
disinda kaplama ve siisleme malzemesi olarak faydalanilir

1.2.3.Betonarme Yapilar

Betonarme, beton ile celigin birlikte kullanilmas: ile elde edilir. Beton plastik
kivaminda iken, ¢imento ve suyun kendi aralarinda belli bir siire sonra baslattiklar1 kimyasal
reaksiyondan once istenilen sekil kolaylikla verilebilir. Binalarin tagiyici sistemi betonarme
ile genellikle karkas olarak yapilir.
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Tastyict sistemi betonarme yapi elemanlarindan (temel, kolon, kiris, doseme, perde
duvar) olusan yapim sistemidir.

Yapilarin yapim sistemi ve deprem giivenligi agisindan daha saglam olmasi igin
gerekli olan 3 altin kural vardir. Bunlar;

»  Sireklilik
»  Dengeli dagitilis
> lyi baglams

Resim1.2: Betonarme yapilar

1.2.4. Celik Yapilar

Tastyict sistemi gesitli sekillerdeki gelik profillerden insa edilen yapilara ¢elik yapilar
denir. Celik yapilarda ¢apraz destekler kullanilir. Bu g¢apraz destekler perde duvar islevi
yapar. Perde duvarlar gibi ¢alisan ¢apraz destekli duvarlar; siirekli, dengeli dagitilmis (farkl
yonlere bakiyor olmali, binanin biitin kisimlarina esit olarak dagitilmis olmali), iyi
baglanmis olmalidir. Celik yapilarin birlesimlerinde per¢in ve kaynak kullanilir.

Resim1.3: Celik yapi



Resim 1.4: Celik yap1 birlesim noktalar1  Resim 1.5: Celik yap1 birlesim noktalar:



—( UYGULAMA FAALIYETI

Bina ve tesisin fiziki yanginlara kars1 risk durumunu belirleyiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Yap1 bakimdan risk durumu

Yapilarda yanmaz veya yanmasi gii¢
yap1t malzemeleri kullanilmig mi?

>

>

Calismaya baslamadan Once atdlye is
kiyafetinizi giyiniz.
Kontroliinii  yapacaginiz
giivenligi  kurallarina
kontrol ediniz.
Uygulama  igin
hazirlayiniz.
Kontrol ettiginiz hususlari not aliniz.

ortamin is
uygunlugunu

gerekli  takimlart

Yanginin yayilmasini 6nlemek amaciyla
yangin bdliimleri olusturulmus mu?

Yangin bolme duvarlarmin  yapim
kurallarini agiklayimiz.
Kontrol ettiginiz hususlari not aliniz.

Dumanin yayilmasmi &nlemek igin
duvardan sizmalar1 Onleyici tedbirler
almmis mi1?

vV |V V|V V¥V

Bacalarda yapiminda dikkat edilecek
hususlart agiklayiniz.

Yangmin etkilerinden korunmus kisa | » Yangmn ¢ikis yollarinin  yapiminda
yangin ¢ikis yollar1 var mi1? dikkat edilecek hususlar agiklaymiz.
Atesleyici ve yanict malzeme kaynaklar1 | > Atesleyici ve yanict  malzemelerin
birbirinden ayr1 yerlerde depolanmig mi? ozelliklerini agiklayiniz.
Her an ¢ikabilecek yanginlar i¢in yangin | » Yangin sondiirme cihazlarimi
sondiirme cihazlari ¢alisir durumda mi? aciklaymiz.
Yangin c;lklslap acik tgtulmakta mu, acil > Yangm ckis  yollarmmn  onemini
1siklandirma sistemleri ¢alisir durumda

aciklaymiz.

mi1?

)—




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklarimiz i¢in Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Kamu/resmi yapilarin 6zelliklerini agikladiniz mi1?

2. Ozel yapilarim &zelliklerini agikladimiz mi1?

3. Vakaf yapilarin 6zelliklerini agikladiniz mi?

4. Ahsap yapilarn 6zelliklerini agikladiniz mi?

5. Kargir yapilarin 6zelliklerini agikladiniz mi?

6. Betonarme yapilarin 6zelliklerini agikladiniz mi?

7. Celik yapilarin 6zelliklerini agikladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme” ye geginiz.



Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Miilkiyetine gore yapi cesitleri kag grupta incelenir?
Al
B) 2
C)3
D)4

2.  Belirli amaglarla devlet veya kamu kuruluslari tarafindan insa ettirilen yap1
cesidi asagidakilerden hangisidir?
A) Kamu/resmi yapilar
B) Ozel yapilar
C) Vakif yapilar
D) Higbiri

3. Toplumsal hizmetleri siirekli olarak yiiriitiilebilmesi i¢in sahis veya kurumlar
tarafindan yardim ve bagis olarak birakilan miilk veya paralari isletilen resmi
nitelik tasiyan yap1 ¢esidi asagidakilerden hangisidir?

A) Kamu/resmi yapilar
B) Ozel yapilar

C) Vakif yapilar

D) Higbiri

4.  Kullanilan malzemeye gore yapi gesitleri kag grupta incelenir?
A)l
B) 2
C)3
D)4

5.  Esas malzemesi tas olan yapi ¢esidi asagidakilerden hangisidir?.
A) Kargir yapilar
B) Betonarme yapilar
C) Celik yapilar
D) Ahsap yap1

6. Tasiyict sistemi betonarme yapi elemanlarindan (temel, kolon, kiris, doseme, perde
duvar) olusan yap1 asagidakilerden hangidir?
A) Kargir yapilar
B) Betonarme yapilar
C) Celik yapilar
D) Ahsap yap1



DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli donanimi kullanarak bina ve tesislerde risk olusturacak yanici maddelerin
durumu kontroliinii yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Binalarda 1sitma sistemlerini arastiriniz.

> Yanici ve patlayict maddeleri arastiriniz.

> Yanici ve Patlayict Maddelerin Depolanmasinda dikkat edilecek hususlari
arastiriniz.

2. BINA VE TESISLERDE RISK
OLUSTURACAK YANICI MADDENIN
DURUMU

2.1.Binalarda Isitma Sistemleri

Isitma sistemleri cesitli bigimlerde gruplandirilabilir. Bu konuda esas olarak sicak su
ile 1sitma incelenecektir. Diger 1sitma sistemleri, 6zel 1sitma sistemleri baglig1 altinda ele
almacaktir.
2.1.1. Isitma Sistemlerini Boyutlarina Gore

Isitma sistemleri boyutlarina gore ii¢ grupta incelenir.

2.1.1.1. Tekil Isitma (Kat Isitmasi)

Kat ve villa 1sitmasinda, dogal gaz yine rakipsizdir. Bu boyutta dogal gazda iki ¢6ziim
mevcuttur:

> Duvar tipi kombi cihazlar
Duvara monte edilen sofben tipindeki kombi cihazlari hem 1sitma sicak suyunu hem
de sicak suyu birlikte iiretir. Cihazlar atmosferik briilorlii olup 1sitma ve 1s1 degistirici

yiizeyleri paslanmaz ¢elik, bakir ve bronz malzemelerinden yapilabilmektedir. Sekil olarak
sofbenlere benzer ve duvarlara asilarak monte edilirler.
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Resim 2.1: Duvar tipi kombi cihazlar

»  Doseme tipiisitma cihazlari (villa kaloriferi)

Dogal gaz veya sivi yakitla calisabilen kazan arti boyler ve otomatik kontrol
sisteminden olusan 1sitma sistemleri, 1sitma ve kullanma sicak suyunu birlikte iiretir. Dogal
gaz s6z konusu oldugunda, atmosferik briilorlii villa kaloriferi ideal ¢oziimdiir.

Dogal gazli kat ve villa kalorifer uygulamalarinda sonug olarak; kazan konulmasi i¢in
ayr1 yer bulunmayan 80-100 m2 kullanma alan1 olan tek dairelerde dosemelerde 1s1 yalitimi
yapilmast kaydi ile, en fazla iki veya ii¢ katli binalardaki kiiciik dairelerde kombi
sofbenlerinin kullanilmasi; villa tipi uygulamalarda ise atmosferik briilorli boylerli kazan
kullanilmasi daha uygundur.

Resim2.2: Doseme tipi 1sitma cihazlar:

2.1.1.2- Merkezi Isitma (Bina Bazinda Isitma)

> Sicak sulu 1sitma sistemleri

Ornek bir sicak sulu 1sitma sistemi merkezi projesi sekil 2-1’de verilmistir. Bir sicak
su sistemi genel olarak sicak su kazani, su tasiyici borular, isitici elemanlar, sirkiilasyon
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pompasi, genlesme kabi, otomatik kontrol cihazlari ve gesitli donatim ve ara parcalarindan
olusur. Isitict akiskan olarak sicakligi 110 0C degerinin altinda bulunan sicak su kullanilir.
Sicak su sistemlerinin biiyilk ¢ogunlugu atmosfere aciktir ve su sicakligi 90°C degerini
asmaz. Sicak su kazaninda iiretilen sicak su borularla isitilacak hacimlere yerlestirilmis
radyator, konvektor, sicak hava apareyi gibi 1sitici elemanlara taginir. Burada soguyarak
1sisin1 oda hacmine birakan sicak su, kazana geri doner. Suyun dolasimi eski sistemlerde
dogal olarak, yeni sistemlerde ise daha ekonomik ve konforlu oldugu ig¢in sirkiilasyon
pompalar ile saglanir. Sirkiilasyon pompalar gidise monte edilmelidir. Sicak sulu 1sitma
sistemleri kendi i¢inde iki ¢esittir.

o Pompali sicak sulu 1sitma sistemleri
o Iki borulu pompali sicak su sistemleri
\1i/
QéCA
'— 1
Kolon ~
- havalandirma L= = Havalandirma
gz || T,
yes ] Kazan
borusu i
—N idi emniyet
== ' (gidis) borusu Tasma borusu
Isitict (donts) (pissu__
==m tesisatina bagl.)
"'scﬁ;k ¥
i : =)
Gidis Dénus
kolonﬁu P(ol.onu ,
FRES I
- Haberci
mﬁ 1 [ borusu
kolekiory j =5
Dénls su '
yu 4§ o
kollektdry_p < "
. Termometre
_ Giris vanas!
”2"“‘13'0’5'19.;@ { KAZAN
Cikig vanasl =
3
“' Kazara su

vana
Baca temizkme

Sekil 2.1: Sicak sulu 1sitma sistemleri

2.1.1.3- Bolge Isitmasi1 (Uzaktan Isitma)

Dogal gaz, bolge 1sitmasinin 6nemini azaltmigtir. Ancak bir termik santralin %50 ye
varan artik 1sisindan faydalanarak toplu konut veya sehir 1sitmasinin kizgin su (ya da buhar)
ile yapmak ekonomiktir. Termik santral s6z konusu degilse dogal gaz kullaniminda bolge
1sitmasi avantajl degildir. Bolge 1sitmasinda boru kanallarindaki 1s1 kayiplar1 ve pompalama
basing kayiplart merkezi sistem veriminin disiik kalmasina neden olmaktadir. Galeri
seklinde yapilmayan (kanal tipi) dagitim borularinda izolasyonlar, rutubet ve c¢evre
sartlarindan dolayr zamanla bozulmakta ve dagitim kayiplar1 teorik hesaplardan fazla
olmaktadir. Bolge 1sitmasinda 5-10 yildan itibaren olusan arizalar genellikle vana kapatilarak
¢Oziimlenemedigi i¢in, tiim sistemi kapsamakta ve kesintilere neden olmaktadir.
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2.1.2.Bolgesel Isitmada Kullamlan Is1 Tasiyic1 Akiskan Cinsine Gore
Bolgesel 1sitmada kullanilan 1s1 tagiyici akigkan cinsine gore ii¢ grupta incelenir.
2.1.2.1- Sicak Su ile Bolge Isitmasi

Prensip olarak su sicakligi 120 °C’nin altindadir. Ancak uygulamada genellikle
90/70°C sistemler kullanilir.90/70°C sicak su kullanildiginda sistemi tek devreli yapmak
miimkiindiir. Bu durumda blok altlarindaki esanjor ortadan kalkar. Ayrica basing diisiik
oldugundan kullanilan cihaz ve elemanlar daha ucuz, sistem daha basit ve giivenilirdir. Boru
sebekesindeki 1s1 kayb1 daha azdir. Buna karsilik diisiik sicaklik farki dolayisiyla boru gaplari
biiyiik ve 1sitic1 yiizey miktarlar fazladir. Bir diger dezavantaj da sistemdeki su miktarinin
fazlaligidir. Kapali genlesme kabi kullanilarak sicak su sistemlerinde 110°C’ye kadar ¢ikmak
miimkiindiir. Bu durumda sicaklik farklar1 da arttirilabilir. Kazan su ¢ikis sicakligi 110 °C
oldugunda,110/90°C veya 110/70°C gibi sistemler kullanilabilmektedir.

2.1.2.2- Kaynar Su ile Bolge Isitmasi

100 °C iizerindeki suya kaynar su adi verilir. Ancak 1sitma tesisatinda 120°C ve
tizerindeki sicakliktaki suya kaynar su denilmektedir. Kaynar su tesisatinda sistem atmosfere
kapalidir. Basinglandirma pompali, kompresorlii veya membranli tip bir kapali genlesme
deposuyla gerceklestirilir. Klasik sistemlerde basinglandirmada azot yastikli basingli depolar
kullanilir. Kaynar sulu sistemler esas olarak iki devrelidir. Biiylik kapasiteli gercek bolge ve
sehir 1sitmast amaciyla kullanilir.

2.1.2.3- Buhar ile Bolge Isitma

Buhar ile bolge 1sitmasi sadece endiistriyel tesisler igin gegerlidir. Eger sistemde,
baska amaclarla zaten buhar {iretiliyorsa 1sitma i¢in de ayni buhardan primer devrede
yararlanilabilir. Tesiste mevcut buhar yoksa sadece isitma amaciyla buharl bolge 1sitmasi
giiniimiizde kullanilmamaktadir.

>  Yanict madde

Yanma derecesine kadar isitildiginda oksijenle birleserek yanan ve yandiginda 1s1
yayan maddelere yanici madde denir.

Yanict maddeler (niikleer yanmalar ve metal yanginlar1 hari¢) organik bilesiklerdir.
Organik bilesikler de giines enerjisinin dziimlenmesinden olugmus bitki, hayvan ve insan
seklindeki canlilar ve onlarin fosilleridir.
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» Patlayict maddeler

Patlayict maddeler; siirtme, darbe ve 1s1 etkisi altinda bagka bir maddenin katilmasina
gerek olmadan hizla reaksiyona giren ve gevreye zarar veren maddelerdir.

Kolay yanici, parlayict ve patlayict maddeler ile benzeri maddelerin depo ve satig
yerleri altinda, iistiinde ve bitisiginde, oteller, eglence yerleri ve kahvehaneler gibi topluma
acik yerler bulunamaz.

Av malzemesi satan isyerlerinin, miistakil ve tercihen tek katli binada bulunmasi ve
baska bir igyeri veya mesken ile kapisinin veya baglant1 penceresinin olmamasi gerekir.

Katlar1 farkli amaglarla kullanilan ¢ok katli binalarda veya pasajlarda av malzemesi
satilabilmesi i¢in; satig yerinin zemin katinda olmasi, sokaktan dogrudan girisinin bulunmast,
binanin diger boliimleri ile baglantisinin bulunmamasi ve duvarlari yangina en az 180 dakika
dayanikli olmasi sarttir.

Av barutu ve malzemesi satis yerlerinin i¢i uygun bir malzeme ile atese dayanikli hale
getirilir. Ozel kasa ve ¢elik dolaplar; arabali sistemde, bir kisinin kolayca yerini
degistirebilecegi ve yangin halinde ortamdan cikarip giivenlikli bir yere tasiyabilecegi
sekilde yapilir. Binalardaki giris ve c¢ikis kapilarinin, pencerelerin, panjurlarin ve
havalandirma kanallarinin kapaklarinin basing karsisinda disariya dogru agilmasi ve tehlike
aninda bina i¢inde bulunanlarin kolayca kagabilmelerini saglayacak bicimde yapilmasi
sarttir.

Resim2.3: Dinamit

2.2.1.Yanic1 Madde Cesitleri
> Kat1 yamcilar

Molekiiller arasinda biiyiik bir ¢ekim kuvveti ile birbirine sikica bagh olan, belli bir

hacim ve bi¢ime sahip maddelere kati madde denir (Komiir, odun, kumas, mum, deri, zift,
naftalin, parafin).
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Bu maddeler, genel olarak 1sinin etkisi ile yanici buhar ve gaz ¢ikartmakta ve oksijenle
birlestiklerinde yanma olay1 gergeklesmektedir. Bazilar1 ise dogrudan buhar haline gegerek
yanmaktadir (Naftalin gibi).

Kati maddeler yanmadan 6nce mutlaka buhar héline gegmelidir. Yangin mahallinde
bu degisim genellikle ilk 1siin uygulanmasi sonucu meydana gelir. Bu 1s1 hareketi
tarafindan yapilan kimyasal ayrigma olarak tanimlanir ve maddenin kati1 halden sivi hale
doniismesine sebep olur. Eger buhar hava ile karistirilir ve yeteri kadar isitilirsa yanma
meydana gelir (parafin, mum ve kat1 yaglar).

Resim2.4: Kat1 yakitlar

> Siv1 yanicilar

Molekiiller aras1 ¢ekim kuvveti gevsektir. Bunlarin ¢ogu normal havada buharlasir.
S1v1 maddelerin yanan kismi, sicaklik etkisi ile gaz héline gecen sivi buharlardir. Yanma
yiizeydedir, korlagma ve yiizey altinda yanma olmaz. Yiizeydeki yanmanin etkisiyle 1s1 artar
ve yanmanin devam edebilmesi igin gerekli ortam hazirlanmig olur. Sivi yanict maddelerin
parlama noktalar diistiikge yangin yoniinden tehlike riskleri yiikselir (Benzin, tiner, motorin,
alkol, cilalar, siv1 yaglar).
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Resim 2.5: Sivi yakitlar

»  Gazyanicilar

Molekiiller arasi ¢ekim kuvveti ¢cok zayif olup diger yanict maddelere gore cok daha
kolay ve hizli yanarlar. Genellikle hidrokarbon bilesikleri (petrol ve tiirevleri) ve bu
bilesiklerin karisimindan olusurlar. i¢cinde bulunduklar1 kabin veya tankin dayanma giiciine
bagl olarak sikistirilip sivilastirilabilirler. Basing kaldirildiginda da gaz haline donerler.
Oksijenle temasa girmeleri belirli oranda olmalidir. Alt patlama sinir1 kadar biriktiklerinde
en kiigiik 1s1 kaynagi (mesela kivilcim) ile patlama meydana gelir (propan, asetilen, biitan,
tabii gaz, hidrojen).

Resim 2.6: Gaz yakitlar
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> Metal yamicilar

Magnezyum (Mg), sodyum (Na) ve potasyum (K) gibi aktif madenler, tehlikeli
maddeler smifina girdiginden tasinmasi 6zel talimatlarla olur. Bunlarla birlikte aliiminyum
ve ¢elik talaglar1 da yanicidir.

2.2.2.Yamec1 Maddelerin Ortak Ozellikleri

»  Tutusabilirlik

Bir maddenin kivileim veya ates ile temas etmesi ya da belirli bir dereceye kadar
1sinmasi halinde tutusma 6zelligine sahip olmasidir.

> Parlama - patlama noktasi sicakhig

Yakitin iizerinden bir alev gezdirildigi zaman yakit yiizeyinde gecici yanmanin
(parlamanin) meydana geldigi sicakliktir. Benzinin parlama noktasi sicakligi 40-41 °C
oldugundan kapali yerlerde patlama, agik yerlerde yanma meydana gelir.

»  Yanma sicakhgi

Bir maddenin bir kivilcim veya ates ile temasi halinde yakici ortadan kalksa bile
yanmanin devam ettigi sicakliga denir.

> Is1 degeri

Bir maddenin yandig1 zaman ¢evreye verdigi kalori degeridir.

Enerji kaynagi Isil deger-birim
KOK KOMURU 7200 kcal/kg
HAM PETROL 10500 kcal/kg
MOTORIN 10200 kcal/kg
BENZIN 10400 kcal/kg
GAZ YAGI 8290 kcal/kg
DOGALGAZ 8250 kcal/kg
ASETILEN 14230 kcal/kg
LPG 10900 kcal/kg

Tablo 2.1: Cesitli maddeler yandigi zaman ¢evreye verdikleri 1s1l degerler

> Tutusma noktasi

Bir maddenin 1sininca tutusmasina sebep olacak gaz ¢ikartmasini saglayan sicakliga
erisme noktasina denir. Akaryakit buhariin tutusmasi disinda bir yanginin gelisim siireci
Yanginla olusan alev, 1sisim yayarak c¢evredeki maddelerin parlama noktasina dek
1sinmasina neden olur. Birdenbire parlama yayilmasi olarak isimlendirilen alev yayilmasi
meydana gelir. Eger yangin kapali bir yerde gelisiyorsa yangin icten ice yanma ozelligi
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gosterebilir. Ancak kapali yerin kapisinin agilmasiyla yiiksek bir parlama yayilmasi goriliir.
Buna da gecikmis parlama denir.

Gecikmis parlama siddetli olabilir. Bu durumda yapilmasi gereken, ellerin tersi ile
kapali ylizeye dokunarak sicak yiizeylerin hissedilmesi ve kapinin alt boliimiine dayanarak
ani bir patlama 1s1 ve alevin sicaklik etkisinden kurtulmak olmalidir.

2.2.3. Tehlikeli Madde Cesitleri

Patlayict maddeler

Parlayici1 ve patlayici gazlar

Yanici sivilar

Yanict kat1 maddeler

Oksitleyici maddeler

Zehirli ve igrendirici maddeler

Radyoaktif maddeler

Daglayict maddeler

Diger tehlikeli maddeler

2.2.4. Yanma Ve Patlayict Maddelerin Depolanmasinda Dikkat Edilecek

Hususlar

»  Topluma agik yerlerde ve konutlarin altinda veya bitisiginde tehlikeli maddeler

ile ilgili olarak yapilan islerin, ilgili standartlarda belirtilen sartlara uygun
olmasi gerekir.

> Parlayic1 ve patlayict maddeler iiretilen veya islenen veya depolanan tek katl

binalarda duvarlarin yanmaz veya yangina 120 dakika dayanikli olmas1 gerekir.
Cok katli binalarda ise, binalarin en st katinda olmak sartiyla ilgili tiiziik ve
yonetmeliklerde Ongoriilen Glglide bu maddelerin  iretilmesine  veya
igletilmesine veya depolanmasina miisaade edilir.

> Herhangi bir amagla tehlikeli madde bulundurulan yapilarda, tehlikeli maddenin

miktarlarina ve tehlike sinifina bagh olarak ¢evre giivenligi saglanir.

> Binaya ulasim yollarinin siirekli olarak acik tutulmasi ve bu yollar iizerine park

yapilmamasi gerekir.

> Uretimin ve tehlikeli maddenin &zelligine gore binalarin tabanlarinin statik

elektrigi iletici Ozellikte yapilmasi ve kapilarin statik elektrige Kkarsi
topraklanmas1 sarttir.

> Binalardaki giris ve ¢ikis kapilarinin, pencerelerin, panjurlarin ve havalandirma

kanallarinin kapaklarinin basing karsisinda digartya dogru agilmasi ve tehlike
aninda bina i¢inde bulunanlarin kolayca kagabilmelerini veya tahliye
edilebilmelerini saglayacak bicimde yapilmasi gerekir.

»  Binanin pencerelerinde parmaklik veya kafes bulunamaz. Birden ¢ok boliimil
bulunan isyeri binalarinda boliimlerden her birinin, biri dogrudan dogruya
disariya, digeri ana koridora acilan en az 2 kapisinin bulunmasi sarttir. ic
bolmelerin, meydana gelebilecek en yiliksek basinca dayanikli, catlaksiz diiz
yiizeyli, yanmaz malzemeden yapilmig, acgik renkte boyanmis veya
badanalanmis, kolayca yikanabilir sekilde olmas1 gerekir. Hafif egimli yapilan
tabanlar bir drenaj sistemiyle beraber bir depoya veya dinlendirme kuyusuna
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baglanir. Tehlikeli maddelere uygun 6zellikteki atik su aritma tesisleri de bu
amagla kullanilabilir.

Binalarin tavanlariin ve tabanlarinin yanmaz, sizdirmaz, ¢arpma ile kivileim
cikarmaz ve kolay temizlenir malzemeden, hafif egimli olarak, pencerelerin ise,
biiyiik parcalar halinde, etrafa dagilmayacak ve zarar vermeyecek telli cam veya
kirilmaz cam gibi maddelerden yapilmasi gerekir.

Basingh gaz tiiplerinin depolanmasinda dikkat edilecek hususlar

>

>

vV VYV V VY

Dolu tiiplerin sicaklik degismelerine, giines isinlarina, radyasyon isisina ve
neme kars1 korunmasi bakimindan ilgili standart hiikiimlerine uyulur.

Dolu tiipler, isyerlerinde tehlike yaratmayacak miktarda depolanir. Tiipler,
yangina en az 120 dakika dayanikli ayr1 binalarda veya bdlmelerde, radyator ve
benzeri 1s1 kaynaklarindan uzakta bulundurulur ve tiiplerin devrilmemesi veya
yuvarlanmamasi icin gerekli tedbirler alinir.

Tiipler, iginde bulunan gazin 6zelligine gore siniflanarak depolanir ve bos tiipler
ayr1 bir yerde toplanir.

Tiiplerin depolandig1 yerlerin, uygun havalandirma tertibatinin ve yeteri kadar
kapisinin bulunmasi gerekir.

Yanici basingli gaz ihtiva eden tiiplerin depolandigi yerlerde ates ve atesli
maddeler kullanma yasagi uygulanir.

Tiiplerin depolandigi yerlere ikaz levhalar1 konulur.

LPG tiiplerinin depolanmasina iliskin esaslar:

>

Binanin miistakil ve tek katli olmasi, déseme, tavan ve duvarlarinin yangina en
az 120 dakika dayanikli malzemeden yapilmasi, c¢atisinda hafif malzemeler
kullanilmas1 gerekir.

Dis duvarlarinda veya catisinda, her 3 m*® depo hacmi igin en az 0.2 m? 'lik
kirilmaz cam veya benzeri hafif malzeme ile kaplanmis bir bosluk birakilmasi
gereklidir

Depo kapilarinin yangma karsi en az 90 dakika dayanikli malzemeden
yapilmasi sarttir.

Tiiplerin depolama mahallinde, asirt sicaklik artisina ve insan veya arag
trafigine maruz kalmayacak ve fiziki hasar gérmeyecek tarzda yerlestirilmesi
gerekir. Tip igerisindeki LPG’nin gaz faziyla dogrudan temas halinde olmasi
icin, tliplerin, emniyet valfleri LPG siv1i faz1 seviyesinden yukarida olacak
konumda, yana yatirilmig veya bas asagi durumda olmaksizin dik olarak
depolanmasi gerekir.

Depolarda 1sitma ve aydinlatma amaci ile agik alevli cihazlar kullanilamaz.
Depolarin doseme hizasinda ve bolme duvarlarinin tabana yakin kisimlarinda
acilip kapanabilen havalandirma menfezleri bulundurulur.

Dogal havalandirma uygulanmasi halinde, dis duvarlarin her 600 cm’si igin en
az 1 adet menfez bulunmasi sarttir. Dig duvar uzunlugunun 600 cm’yi gegmesi
halinde, menfez sayist ayni oranda artirilir. Menfezlerin her birinin alaninin en
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az 140 cm2 ve menfezlerin toplam alaninin, déseme alaninin her metrekaresi
icin en az 65 cm2 olmasi gerekir.
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Depolanan yanic1 ve patlayict maddenin kontroliinii yapmak.

Islem Basamaklari Oneriler

» Parlayic1 ve patlayict maddeler iiretilen
veya islenen veya depolanan tek kath
binalarda duvarlarin yanmaz veya
yangina 120 dakika dayaniklt olmasi
gerekir.

» Herhangi bir amagla tehlikeli madde
bulundurulan yapilarda, tehlikeli
maddenin  miktarlarina  ve  tehlike
simifina bagl olarak c¢evre giivenligi
saglanmalidir.

» Binaya ulasim yollarnn siirekli agik
tutulmalidir.

» Binalarin tabanlarmin statik elektrigi
iletici Ozellikte yapilmasi ve kapilarin
statik elektrige karsi topraklanmasi | » Calismaya baslamadan once atélye is

yapilmalidir. kiyafetinizi giyiniz.

> Binalardaki giris ve ¢ikis kapilarmm, | » Kontroliinii yapacagimz ortamin i
pencerelerin, panjurlarin ve giivenligi  kurallarma  uygunlugunu
havalandirma kanallarinin kapaklarinin kontrol ediniz.
basing karsisinda  disariya  dogru | » Uygulama i¢in  gerekli  takimlar
acilmast ve tehlike aninda bina icinde hazirlayiniz.

bulunanlarin  kolayca kagabilmelerini | » Kontrol ettiginiz hususlari not alimz.
veya tahliye edilebilmelerini saglayacak | » Yanict  ve  patlayict  maddelerin
bigcimde yapilmasi gerekir. depolanmasinda dikkat edilecek

» Binanin pencerelerinde parmaklik veya hususlari agiklayimz.
kafes bulunmamalidir.

» Birden c¢ok bolimii bulunan isyeri
binalarinda béliimlerden her birinin, biri
dogrudan dogruya disariya, digeri ana
koridora acilan en az 2 kapisinin
bulunmasi gerekir.

> I¢ bolmelerin, meydana gelebilecek en
yiiksek basinca dayanikli, catlaksiz diiz
yiizeyli, yanmaz malzemeden yapilmus,
acik renkte boyanmig veya
badanalanmis,  kolayca  yikanabilir
sekilde olmas1 gerekir.

» Hafif egimli yapilan tabanlar bir drenaj
sistemiyle beraber bir depoya veya
dinlendirme kuyusuna baglanir.
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» Binalarin tavanlarmin ve tabanlarinin
yanmaz, sizdirmaz, ¢arpma ile kivileim
cikarmaz ve kolay temizlenir
malzemeden, hafif egimli olarak;
pencerelerin ise etrafa dagilmayacak ve
zarar vermeyecek telli cam veya
kirilmaz camdan olmasi gerekir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklarimiz i¢in Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

» Tekil 1sitmanin (kat 1sitmasi) tanimini yaptiniz mi?

» Merkezi 1sitmanin (bina bazinda isitma)6zelliklerini agikladiniz
mi?

Y

Bolge 1sitmanin (uzaktan 1sitma) 6zelliklerini agikladiniz mi1?

A\

Bolgesel 1sitmada kullanilan 1s1 tasiyict akigkan cinsine gore
cesitlerini agikladiniz mi1?

Sicak su ile bolge 1sitmanin 6zelliklerini agikladiniz mi1?

Kaynar su ile bolge 1sitmanin 6zelliklerini agikladiniz mi?

Buhar ile bolge 1sitmanin ézelliklerini agikladiniz mi?

Yanici ve patlayict maddeleri agikladiniz m1?

Yanict madde gesitlerini agikladiniz mi?

Yanict maddelerin ortak 6zelliklerini agikladiniz mi1?

Tehlikeli madde ¢esitlerini agikladiniz mi?

VIV| V|V |V ]|V|V]|VY

Yanici ve patlayict maddelerin depolanmasinda dikkat edilecek
hususlarn agikladiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Isitma sistemlerini boyutlarina gore kag grupta incelenir?
A)3
B) 2
01
D) Higbiri

2. Dogal gaz veya sivi yakitla calisabilen kazan artt boyler ve otomatik kontrol
sisteminden olusan 1sitma sisteminin tanimi agagidakilerden hangisidir?.
A) Duvar tipi sofben cihazlar
B) Duvar tipi kombi cihazlar
C) Déseme tipi 1sitma cihazlari (villa kaloriferi)
D) Higbiri

3.  Bolgesel 1sitmada kullanilan 1s1 tasiyict akigskan cinsine gore kag grupta incelenir?
Al
B) 2
C)3
D) Higbiri

4.  Yanma derecesine kadar isitildiginda oksijenle birleserek yanan ve yandiginda 1st
yayan maddelere ..........ccccevvvnennnnn. denir.
A) Yakicit madde
B) Patlayict madde
C) Yanici madde
D) Higbiri

5. Yanici maddeler ka¢ grupta incelenir?
A)l
B) 2
C)3
D)4

6.  Parlayici ve patlayict maddeler iiretilen veya islenen veya depolanan tek katli binalarda
duvarlari yanmaz veya yangma .......... dakika dayanikli olmas1 gerekir.
A) 120
B) 100
C) 80
D) 60
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7. Asagidakilerden hangisi tehlikeli madde simifinda degerlendirilir?
A) Radyoaktif maddeler
B) Yanici sivilar
C) Yanici kati maddeler
D) Hepsi

8. Bir madde yandig1 zaman gevreye ...... verir.
A) Kalori
B) Enerji
C) Yanma 1s1s1
D) Hepsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gerekli donanimi kullanarak standartlara uygun olarak yangin uyar ve ihbari
sistemlerinin kontroliinii yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Elektrik akiminin genel 6zelliklerini aragtiriniz.
Paratoner tesisatlarinin genel 6zelliklerini arastiriniz.
Gazlarin genel 6zelliklerini arastiriniz.

Vananin tanimini ve ¢esitlerini arastiriniz.

3. TESISATLARIN YANGIN RIiSK DURUMU

3.1. Elektrik Tesisat

VVVY

Bina i¢i elektrik tesisati siva {istii ve siva alti olmak tizere iki sekilde yapilir. Bina i¢i
elektrik tesisati bu konuda ¢ikarilan yonetmeliklere uygun olarak TSE normlaria uygun
malzemeler kullanilarak yapilir. Siva istli tesisatt tehlikeli oldugu icin artik pek
kullanilmamaktadir. Siva alt1 tesisati, gizli olarak binanin yapimi sirasinda siva altina tesis
edilir.

3.1.1. Temel Elektrik Kavramlari

> Elektrik nedir

Biitlin cisimler molekiillerden veya atomlardan meydana gelmistir. Yani bir cismi
parcalara ayiracak olursak sonunda o cismin dzelligini tagtyan en kii¢lik par¢anin bir molekdil
veya bir atom oldugunu goriiriiz. Atom ise merkezdeki ¢ekirdek ve bunun etrafinda siiratle
donen elektronlardan olusmustur

Bazi cisimlere ait atomlarin dis yoriingelerinde bulunan elektronlar 1s1, manyetik alan,
kimyasal reaksiyon gibi bazi etkilere maruz kaldiklar1 zaman kolaylikla ydriingelerinden
koparak serbest hale gelirler. Bu sekilde atomdan ayrilan elektrona serbest elektron adi
verilir

Iste elektrik akimuni, elektrik voltajin1 meydana getirerek elektrik motorlarinin
donmesini, elektrik ampullerinin 11k vermesini, elektrik firmmlarinin yemek pisirmesini
saglayan tamamu ile yukarida bahsettigimiz serbest elektronlardir ve bu serbest elektronlarin
hareket etmesidir. Kisaca serbest elektronlarin elektrik akimini ve voltajimt meydana
getirmesine ve bunlarin kullanilmasina elektrik diyebiliriz
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»  Elektrik devresi

Uretegten ¢ikan akimin alic1 iizerinden gecerek tekrar iiretece ulasmasi icin izledigi
yola elektrik devresi denir. Elektrik enerjisi ile ¢alisan herhangi bir aygitin ¢alistirilabilmesi
icin; icinden siirekli akimin geg¢mesi gereklidir. Bu da ancak aygitin devresine baglanan
elektrik enerji kaynag (pil, akii,batarya,alternator vb.) ile temin edilir.

BASIT ELEKTRIK DEVRESI
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Sekil 3.1: Basit elektrik devresi

> Elektrik akim:

Elektrik akimi iletken bir cismin kesitinden gegen serbest elektron miktaridir. Bagka
bir deyisle elektrik akimi serbest elektronlarin iletken madde i¢inden akmasidir.

Elektrik akim siddet birimine Amper denir. Bir devreden elektrik akiminin akabilmesi
i¢in o devrenin kapah devre olmasi gerekir.

Eger devre acik olursa serbest elektronlar havada gecemeyecekleri icin elektrik akimi
akmaz. Bu sekilde ki devrelere de agik devre denir.

> Elektrik voltaji:

Bir su borusundan akan suyun hareketini bir iletkenden akan elektronlarin hareketine
yani elektrik akiminin akmasina benzetebiliriz. Borudan akan sudur, buna karsin iletkenden
akan ise elektronlardir. Su borusu i¢inden suyun akabilmesi i¢in mutlaka bir basing farki
gereklidir. Ornegin bir su pompasi ile su basilmalidir ki su borudan akabilsin. Benzer bir
sekilde elektrik devresinden de akimin akmasi i¢in mutlaka bir kuvvete ihtiya¢ vardir. Bu
kuvvet olmadig1 takdirde serbest elektronlar hareket edemez yani elektrik akimi akmaz. Iste
serbest elektronlar1 hareket ettirerek devreden elektrik akimimin akmasina sebep olan
kuvvete voltaj denir. Voltaj birimi volt’tur. Kisaca (V) veya (E) harfi ile gosterilir.

> Direnc (Rezistans)

fletken cisimlerin iizerlerinden gegen akima kars1 gosterdigi mukavemete direng veya
rezistans denir. Yine su devresinden 6rnek verecek olursak; nasil ki su borusunun g¢eperleri
(ic ylizeyi) suyun akigina kars1 bir mukavemet gdsterir yani suyun borunun i¢inden akmasini
zorlagtirirsa bir iletken i¢indeki atomlar ve elektronlar da serbest buna Direng veya Rezistans
denir. Elektrik akimina kars1 olan bu mukavemet nedeniyle tel 1sinmaya baslar ve akimin
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degeri biiylidiikge telin sicakligr da artar. Rezistans (direng) birimi Ohm’dur. Rezistans (R)
sembolii ile gosterilir.

> Elektrik enerjisi

Bir direncin iizerinden akim gectigi zaman elektrik enerjisi 1s1 enerjisine doniisir.
Devreye uygulanan voltajla devreden gecen akimi carparsak elektrik giiciinii bulmus oluruz.
Elektrik giicii ile de zamani1 yani saati ¢arparsak elektrik enerjisini bulmus oluruz. Birimi de
Watt/Saat’tir (Kw/h).

3.1.2. Salter ve Sigorta Elemanlari

> Salter

Panolarda genellikle biiyilk akim degerleri igin iizengili (kollu) salterler ya da
kompakt salterler kullanilir. Elektrik gilivenligi ve enerjinin agilip kapatilmasi igin
kullanilacagt devrenin basina konur. Devre akimini bir hareketle ani olarak keser. Bu
salterler tablo arkasina monte edilir. Salterin kumandasi pano 6niinden olup ii¢ fazi ayn1 anda
acip kapatacak sekilde yapilmistir. Panolara kolaylikla montaji yapilan bu salterler, ana girig
ve ¢ikis salteri olarak kullanilabilir

|
‘5
Resim 3.1: Salter

> Sigorta
Devreyi normal c¢aligma akiminin tizerindeki daha biiylik akimlara karsi koruyan bir
devre elemanidir. Devrenin giivenligi i¢in kullanilir.
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Resim 3.2: Sigorta Cesitleri
3.1.3. Kablo giizergahlari

Yer alt1 kablosu oldukga pahali bir gere¢ oldugundan kabloyu en kisa ve uygun yoldan
dosemek gerekir. Giizergahin dogru olarak tespitinde ¢ok titiz olmak gerekir. Ancak bu
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sayede tesisin yapiminda iscilik az olur. Planla yapilmis bir tesisin bakimi kolay ve omrii de
uzun olur.

Kablo dosenecek yerin oOlcekli plant ya da haritast alinir. Yiksek gerilimli uzak
mesafeli kablo désenmesinde araziye ait her tiirlii bilgiler; mesela bataklik, kumluk, kayalik,
kil veya kalkerli yerler ile nehir, yol, koprii, tiinel ve varsa baska arazi engelleri veya
yerlerdeki binalar incelenerek plan veya haritaya islenir. Kablo yolunun, arazi engelleri
dikkate alinarak imkan nispetinde en kisa yoldan diiz hat seklinde dosenmesi istenir. Bdylece
maliyet en aza inmis olur.

Kablo boyu yani yolu uzun olursa kablolara ait ek kutulari brangman kutular1 sayis1
artar. Boylece hem maliyet hem de arizalar artabilir. Plan yapilirsa, ek kutularinin yerleri,
kablo gegis yollar1 uygun olarak segilir ve plana islenir. Bu sayede ilerideki onarim ve
degisiklikler kolayca yapilabilir. Kablo giizergah1 sehir dis1 ve sehir icinde olmak iizere iki
tiirld belirlenir.

> Sehir disinda kablo giizergahi belirlenmesi.

o Kablo giizergaht mevcut yollarla kolayca ulagilabilir olmali ve arazi
engelleri nispetinde en kisa yollardan gegilmelidir, yani kablo yolu
ulasim yollarindan uzakta bulunmamalidir.

o Kablolar engebeli yerlerden, mesela gol, nehir, orman, yol kavsagi,
maden ocaklari, kumluk, taslik yerlerden, nehir yataklar1 ve benzeri
yerlerden désenmemelidir. Bu gibi yerler kablo dosemeye uygun degildir.

o Kablolar, nehir, koprii, demir yolu ve kara yollarini sik stk kesmemelidir.
Bu gibi yerlerde kesinlikle ek kutusu konmamalidir.

. Yolu kisaltmak i¢in kablolar tarlalarin iginden dégsenmemelidir. Ek
kutulari, tarlalarin i¢ine konmamalidir, sonra yerleri belirsiz olur.

o Kablolar, rutubet ve zararli kimyasal maddelerin bulundugu endiistri
bolgelerinden uzak olmalidir.

o Kablolar, cadde ve yollar boyunca, bunlarin yanindan désenmelidir.

Kablo giizergahi agik arazide bile isaretlenmelidir. Varsa ek kutular1 da
giizergah boyunca emin ve belirli yerlere konmalidir. Isaret levhalar1 ya
da taglart ile belirtilmelidir. Bu sayede tadilat ve tamirat kolaylikla
yapilabilir.

o Kablolar1 meyilli araziden, dar bogazlardan, kayalik yerlerden gecirmek
gerekirse buralarda celik bandajli 6zel kablolar kullanilmalidir. Kablo
bast ve sonunda fazlalik birakilmasi gereklidir. Boylece ariza halinde
yeni kabloya gerek kalmadan tamirati yapilabilir.

. Kablo bataklik arazide dosenecek ise, once bataklik tahlil edilir, sonra
kablolar ya kiinklerden, borulardan, beton veya aga¢ kaziklar iizerinden
gecirilir. Boylece kablo hem korunmus hem de kablo yolu sabit hale
getirilmis olur.

> Sehir icinde kablo giizergahi belirlenmesi

o Kablolar sehirlerde mutlaka yol ve sokaklar boyunca ve yaya kaldirimlar
altina dosenmelidir, kablo désenis yolunun kisa olmasi tercih edilir.
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o Kablo yolunun, telefon kablolari, kanalizasyon biizleri, su ve dogalgaz
borulari ile karsilastirilmadan belirlenmesi tercih edilmelidir.
o Kablolar duruma ve ihtiyaca gore yollarin bir ya da iki yanina ddsenir.

Yolun tek yanina dosenmis bir kablo tesisatinda, sonradan yolun diger
yanina elektrik almak gerekirse yol bozulur, trafik aksar bu da istenilen
bir durum degildir.

o Kablolar, ahir, giibre sular1 veya kimyevi sularin aktigi atolye ya da
fabrikalar civarina désenmez. Sayet mecburiyet varsa, kablo ¢ok derine
désenir ve demir boru iginden gegirilir, borunun iki agzi ziftli bezlerle
sarilir. Boylece tahrip edici sivilardan korunmus olur.

. Kablo doésenmesi esnasinda her tiirlii ek kutulari, brangsman kutularinin
yerleri tam olarak 6l¢iiliir. Bina ve degismez yerlere isaret konur. Durum
ayrica plana iglenir.

3.1.4. Paratoner Tesisatlar1

Havadaki elektrik yiikiinii topraga aktarmayi amaglayan araglara yakalama ¢ubugu ya
da paratoner denir. Iki bulutun siirtiismesi, ¢arpismasi veya kendi aralarinda elektron
bosalmasi1 yapmalar1 sonucu olusan siddetli 151k goriintiisiine simsek denir. Simseklerin
yildirima doniisebilmesi i¢in bulutlarin yeryiiziine yakin bir sekilde paralel olarak durup,
elektron aligverisi yapmalar1 gerekir. Bu olaydan sonra elektronlarin izledigi yol siddetli bir
ates topuna doniigiir ve yildirim olusur. Yildirimdan korunmak i¢in binalarin, camilerin ve
evlerin gokyiiziine yakin olan yerlerine paratoner adi verilen aletler konulur. Bu aletler
kisaca topraga baglanmis birer demir gubuktan ibarettir

Paratonerlerin elektrigi topraga aktarmasi fizikte yiik paylasimi ile agiklanabilir.
Topraklama sayesinde demir iletkene gelen yildirim etkisiz hale getirilir.

Paratoner, sivri uglu metal bir cubuk, iletken tel ve metal levhalardan olusur. iletken
levha topraga gomiiliir, sivri u¢lu metal gubuk binanin en istiine takilir, metal ¢ubuk iletken
telle metal levhaya baglanir. Yikler sivri uglarda toplandigindan dolayi, bulutla yer
arasindaki yiik akist yildirimsavar (paratoner) ile bulut arasinda olur. Cami minarelerinin ve
yiiksek binalarin iistiinde paratoner bulunur.

> Paratoner bakimi

o Paratoner tesisatlar1 yilda bir kez kontrol edilir.

o Paratonerin saglam olup olmadigina bakilir.

o Paratoner direginin saglamhigi ve yakalama ucunun paslanip
paslanmadigi kontrol edilir.

o Inis iletkenlerinin paratonerle baglanti noktalar1 kontrol edilir. Gevsekse

sikilmalidir, aksi halde yangina yol agabilir.

o Direkteki inis iletkenleri kroseleri kontrol edilir.

. Inis iletkenlerinde varsa ekler kontrol edilir.

o Inis iletkenlerinin siirekliligi kontrol kopma veya herhangi bir ¢ikma
varsa et kalinligi olan bakir baglanti klemesleri kullanilip yeterince
sikilmalidur.
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Zeminden 2 metre yukarida olmasi gereken test (6l¢iim) klemensi kontrol
edilir. Gerekirse degistirilip klemens yeterince sikilmalidir

Resim3.3: Paratoner Ol¢iimii

Paratoner topraklamasi ve diger biitiin cihazlarin topraklamalari
kesinlikle ayr1 yapilmamalidir. En uygun olani temel topraklamasi yapip
topraklamalar1 es potansiyel buraya baglamaktir.

Buna imkén yoksa levha yerine topraklama ¢ubugu cakilarak yapilabilir.
Topraklamada 6nemli olan temas ylizeyi ve korozatif etkilere dayanim
diisiiniilerek yapilmalidir.

Topraklama c¢ubuklarinin araliklart ¢ubuk uzunlugunun iki kati
uzunlugunda ve miimkiinse kazayag: seklinde yapilmalidir.

Topraklama ¢ubuklar inis iletkenleri ile toprak ylizeyinin en az 10-15 cm
altinda birbirine baglanmalidir. Bunun nedeni kisin toprak yiizeyi 5 cm'
ye kadar donabiliyor.

Topraklama ¢ubugu ile inis iletkenleri iki sekilde baglanabilir. Birinci
Termokaynak ile bir grafit kalip igerisine bakiroksit konularak ateslenir
olusan yanma sonunda topraklama ¢ubugu ve inis iletkeni birbirine
kaynamus olur. ikinci yéntem ek klemens ile; topraklama gubugu ve inis
iletkenleri et kalinlig1 iyi olan ek klemensi ile iyice sikilip sadece ek
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yerine zift, yagli boya vs.. siiriilerek gecis direncine engel olacak
oksitlenmeler ve korozif etkilerden korur.

. Topraklama 6l¢limii sonucunda direng degeri en fazla 10 ohm olmalidir.

. Eger paratoner topraklamasi direnci 10 ohm iizerinde ¢ikarsa ilave ¢ubuk
cakilarak direng diisiirtilebilir.

o Topraklama direncinin diisiiriilmesi icin c¢esitli kimyasallar piyasada

satilmaktadir. Korozif etkileri ve ¢evreyi kirlettikleri igin biz dnermiyoruz

3.2. Gaz Tesisati
Gaz tesisatlar1 yetkilendirilmis ve sertifikalari bulunan kisiler tarafindan yapilmalidir.
3.2.1. Gazlarin Genel Ozellikleri

Gazlar molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri en az olan maddelerdir. Gaz molekiilleri
birbirinden bagimsiz hareket ederler. Aralarindaki ¢ekim kuvveti ancak ve sadece London
cekim kuvvetidir. Biiylik basing ve diisiik sicakliklarda sivilastirilabilirler. Gaz molekiilleri
bulunduklar1 yeri her tarafina esit oranda yayilarak doldururlar. Sonsuz oranda
genisleyebilirler. Basing altinda yiiksek oranda sikistirilabilirler. Yiiksek basingtan algak
basinca dogru cabucak akarlar. Sicaklik ile basing dogru orantilidir. Diisiik yogunluklari
vardir. Gazlarin fiziksel davraniglarini dort 6zellik belirler.

Bunlar; Basing (P), sicaklik (T) ve hacim (V) gazlarin durumunu degistirebilen
etkenlerdir. Gazlar genellikle kokusuz ve renksizdirler. Bazilarmin kokusu, rengi ve
zehirliligi en belirgin 6zelligidir. Br2 kahverengimsi kirmizi, 12 mor renkli, NO2 ve N20O3
kahve renkli, F2 ve C12 yesilimsi sari, NH3 keskin kokulu, oksijen, azot ve asal gazlar
disindakiler zehirlidirler.

3.2.2. Vanalar
> Ana kesme vanasi

Bir binaya, daireye, yakici cihaza, sayaca verilen gazi tamamen gilivenli sekilde
kesebilmek veya kontrol edebilmek iizere boru hattina konulan kiiresel tip gaz kesme

elemanidir.
Gaz ! { I
ikt HE | :
T /
!
Sekil 3.2: Kiiresel vana ac¢ik kapali konum Resim 3.4: Kiiresel vana
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Ana gaz sebekesini bina i¢ tesisatlar ile birlestiren ve hemen bina girisinde yapilan
disli baglanti noktasina bir ana gaz kesme vanasi monte edilmelidir. Bu vana kolay
ulagilabilir bir yerde, 180-210 cm’lik yiikseklik araliginda olmali ve projede gosterilmelidir.

Vananin gorevi, binaya verilen gazi kesmek ve agmaktir. Bina igerisindeki gaz
hattinda herhangi bir ariza, yangin, gaz kacagi, deprem vb durumlarda ana emniyet
vanasindan miidahale edilerek durum kontrol altina alinabilir. Tesisat1 yapan firma, projede
belirtilen yere ana gaz kesme vanasini takacaktir. Her ana kapama vanasindan sonra, ayrica
bi¢cim ve uzunluguna goére gaz isletmeleri tarafindan kabul edilmis yéntemlere uygun uzun
disli (kontra somunlu) veya konik rakorlu baglanti yapilmalidir. Bu baglanti sayesinde
gerektiginde tesisat rahatlikla ikiye ayrilabilecektir. 30 tamamlanip da heniiz i¢ tesisat
hatlarina baglanmamis olan veya isletmeden ¢ikarilmig bulunan hatlar vanadan sonra vidali
kapak, kor tapa veya kor flang ile gaz sizdirmayacak bir bicimde kapatilmadir. Tesisatlarda
DN 50 ve diisiik caplarda tam gecisli, disli kiiresel vanalar, DN 65 ve {izeri ¢aplarda ise
flansli ve tam gegisli kiiresel vanalar kullanilmalidir.

> Kolon vanasi

Bina baglant1 hatti, bina i¢inde birden fazla kolona ayrilacak ise her bir kolon i¢in
ayrica bir kolon kesme vanasi baglanmalidir. Bu vanalar sayesinde her bir kolona ayr1 ayr
miidahale edilebilir. Kolon vanalar1 kolay ulagilabilir bir sekilde 180-210 cm’lik yiikseklik
araligina monte edilmelidir. Kolon kesme vanalari, kolon ayrim noktasindan maksimum 1 m
mesafede konulabiliyorsa, bunlarin oncesinde ayrica bir ana kesme vanasi konulmasina
gerek yoktur. Kolon kesme vanalarindan sonra rakorlu baglanti kullanilmalidir. Kolon kesme
vanalarinin c¢apt hattin capr ile ayn1 olmalidir. DN 65 ve iizeri ¢aplardaki kolon kesme
vanalari flangl ve tam gegisli kiiresel vana olmalidir.

ki 12"

1. Kelon haty 2. Kalan hat
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Sekil 3.3: Kolon vanasimin baglantisi
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»  Sayag vanasi

Her bina i¢ gaz tesisatinda sayactan dnce bir kiiresel gaz kesme vanasi konmalidir. Bu
vanalar TS EN 331 veya TS 9809 veya uluslar aras1 kabul gérmiis standartlara uygun vanalar
olmalidir. Saya¢ gaz girisinden 6nce monte edilen vanalar herhangi bir tehlike aninda
abonenin veya bir bagkasinin kolayca kapatabilmesini saglayacak sekilde bir agma-kapama
kolu olmali, ayrica kolayca ulasilabilecek sekilde yerlestirilmelidir. Saya¢ 6ncesi vanalarin
yerden yiiksekligi 180-210 cm araliginda olmalidir.

Saya¢ vanalarinin baglantilart kolon hattinin dairelere giden son noktasidir ve disli
olarak baglanir. Eger saya¢ bagli degil ise vananin ucuna bir kor tapa sikilmalidir. Saya¢ gaz
kesme vana g¢aplari ilgili gaz dagitim sirketinin tesisat yonetmeliklerine gore uygun gorecegi
capta olmalidir.

3.2.3. Boru Giizergahlar:
> Binaya ait ana kolon tesisat toprak alt1 giizergahi

o Toprak alt1 gaz tesisatinin gilizergah seciminde gaz tesisati, yakit depolari,
drenaj kanallari, elektrik kablolari, kanalizasyon v.b. yerlere yakin
olmamali, mekanik hasar ve asir1 gerilime maruz kalmayacagi emniyetli
yerlerden gecirilmelidir.

o Toprak alti dogal gaz hattinin, tesisat galerisi icerisinden gegirilecegi
durumlarda tesisat galerisi, dogal gaz hattinin kontrolii yapilabilecek
boyut ve bigimde olmalidir. Tesisat galerisinin havalandirilmasi
saglanmalidir. Tesisat galerisinde tesis edilen dogal gaz hatti, diger
tesisatlarin {ist seviyesinden ve minimum 15 c¢m. mesafeden gegmelidir.
Celik borunun asir1 yiike maruz kalabilecegi (yol gegisi, arag gecisi v.b.)
durumlarda ¢elik kilif kullanilmalidir.

. Toprak altinda kalan ¢elik boru hatlarinda, TS 5141 EN 12954” e gore
katodik koruma uygulamasi yapilacaktir.

o S 200 Duvar tipi servis kutularinda, dogal gaz borusu topak altina
inmeden yandan ¢ikis yapilabiliyorsa katodik koruma yapilmaz. Servis
kutusundan ¢ikan boru toprak altina inmesi durumunda, toprak altinda
kalan kismin metrajina bakilmaksizin mutlaka katodik koruma
uygulamasi yapilmalidir.

o Gaz tesisati “Baymdirlik Bakanhign Kuvvetli ve Zayif Akim I¢ Tesisat
Y 6netmeligi’ne” gore topraklama yapilmalidir.

»  Anakolon tesisat toprak iistii giizergiahi

o Bina baglanti hatlar1 binaya, binanin girisine yakin, yeterince
aydinlatilmis, kuru, kendi kendine havalanabilen ve kolayca ulasilabilen
bir yerinden girmelidir.

o Ana kolon dogalgaz tesisati, bina ortak mahali olmayan yerler, kapici
dairesi, siginak, yakit deposu bulunan vb. yerlerden gecemez (TS 7363).
Dogalgaz hatti, aydinlik veya havalandirma bogluklarindan, yangin
merdiveninin i¢inden ve bitisiginden gegirilmemelidir.

o Binalarin yangindan korunmasi hakkinda yonetmelik geregince
Deprem&Gaz Emniyet Sisteminin; kat sayisi 3 kattan fazla olan (4 kat ve
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lizeri) binalarda, saglik, egitim, ticari, sanayi binalarin ana kolon
tesisatlarinda otomatik sismik hareketi algilayan gaz kesme cihazi
konulmalidir.

o Temel ve zeminin 6zellikleri nedeniyle binanin dilatasyonla ayrilmis iki
kismi arasinda veya bitisik iki ayr1 bina arasinda farkli oturma
olabileceginden, buralardaki i¢ tesisat borulart bu olaydan
etkilenmeyecek sekilde esnek baglanti elemani ile baglanmalidir.

. Gaz borulari, kapali hacim i¢inden gecirilmemelidir. Ancak tesisat safti
icinden gecirildiginde bu saft tam olarak havalanabilecek bigim ve
boyutta olmalidir.

o Binanin ortak kullanimi i¢in bir merdiven sahanlifi olmayan veya

merdiven sahanliginin dogal gaz hattinin ge¢cmesine uygun olmadigi
durumlarda, dogalgaz hatlar1 bina dig cephesinden cekilebilir.

o Sayacglar ortak mahalde kullanic1 abonelerin tehlike aninda kolay
ulagilabilir olmasi agisindan ait olduklar1 bagimsiz boliimiin giris kapisina
miimkiin oldugunca yakin bir noktaya konulmalidir. Sayag ile daire giris
kapis1 aynt mahalde degil ise dogalgaz borusunun mahal igersine girdigi
hat iizerine, kolay ulasilabilir ve sistemin tamamimin gazimi kesecek
emniyet vanasi konulmalidir.

o Dogal gaz hatlar1 ve atik gaz boru c¢ikiglarinda kesinlikle binanin tasiyici
yap1 elemanlarma (kiris ve kolon vb.) zarar verilmemelidir. Bu tasiyici
yap1 elemanlarindan kiris ve kolonlardan tesisat gegirilmemelidir.

. Sayag¢ brangmanlari, yan bina i¢in birakilan hatlar, vb. vana tapa seklinde
birakilmalidir.

> Daire i¢i dogal gaz tesisati giizergahi

. Aydmlik, asansor bosluklari, havalandirma, ¢ati arasi, duman ve ¢Op
bacalari ile davlumbaz iginden, yakit depolarindan, asma tavan iginden
gecirilmemelidir.

o Isletme tarafindan her zaman kolayca gériilebilecek, kontrol edilebilecek
ve gerektiginde kolayca miidahale edilebilecek yerlerden gecirilmelidir.

o Cat1 arasindan gegirilmemelidir. Cati1 arasinda tesis edilen kazan
dairelerini besleyen hatlar bu kapsam disindadir.

o Bakir boru kullanimi, sadece bireysel kullanim olacak konutlarda

sayag’tan sonraki (Saya¢ sonrasindaki hattin bir kismmin bina dig
yiizeyinden gittigi durumlar hari¢) dogalgaz hatlarinda olabilir.

o Sayag ile daire giris kapisi ayn1 mahalde degil ise dogalgaz borusunun
mahal igersine girdigi hat ftzerine, kolay ulasilabilir ve sistemin
tamaminin gazini kesecek emniyet vanasi konulmalidir.

o Saya¢ sonrast hatlar diger konutlarin igerisinden veya balkonundan
gegirilemez.

. Giris kapilar1 bina disinda olan fakat sayaglari bina igine konulmak
istenen yerlerde dogal gaz borusunun mahal i¢ine girdigi noktaya emniyet
vanasi konulmalidir.

o Sayag sonrasi tesisat, en kisa yoldan daire igine girmeli.
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UYGULAMA FAALIYETI

Gaz tesisatinin kontroliinii yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Elektrik tesisatini
kontrol ediniz.

gecis  giizergahini

Gaz borusunun elektrik akimina Kkarsi
kontroliinii yapiniz.

Gaz  borusunun
kontroliinii yapiniz.

sicakliga  karst

-Gaz borular1 ve toprak hatt1 iliskisini
kontrol ediniz.

Gaz boru baglantilarm1 yanmaya karsi
kontrol ediniz.

» Gaz Dboru Dbaglantilarmin  tasiyici
kisimlarinin -~ (kelepgeler,  konsollar)
yanmayan malzemeden yapildigim
kontrol ediniz.

» Gaz borularmin  gecis  gilizergdhim

kontrol ediniz.

Yangin ihtimaline karsi havalandirma
icin gaz c¢ikigin1 saglayan menfezlerin
kontroliinii yapiniz.

» Caligmaya baglamadan oOnce atdlye is
kiyafetinizi giyiniz.

» Uygulama igin
hazirlayiniz.

» Kontrol ettiginiz hususlari not aliniz.

» Gaz borularmin désenmesinde dikkat
edilecek hususlan agiklayiniz.

gerekli  takimlart
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklarimiz i¢in Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Elektrik akiminmin genel 6zelliklerini acikladimiz mi?
2. Salt ve sigorta elemanlarini acikladiniz m?

3. Elektrik kablo giizergahlarim acikladimiz mi?

4, Paratoner tesisatim1 acikladimiz mm?

5. Gazlarin genel 6zellikleri 6zelliklerini acikladimiz mi?

6. Vanalar cesitlerini acikladiniz ni?

7. Gaz boru giizergahlarim acikladimz n?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.

38



Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Uretegten ¢ikan akimin alici iizerinden gecerek tekrar iiretece ulasmasi igin izledigi
yola ..., denir.
A) Elektrik.

B) Elektrik akimu.
C) Elektrik devresi.
D) Higbiri

2. fletken cisimlerin iizerlerinden gecen akima kars1 gosterdigi mukavemete

A) Direng

B) Elektrik.

C) Elektrik akimi.
D) Hepsi

3. Devreyi normal ¢aligma akiminin iizerindeki daha biiyiik akimlara kars1 koruyan bir
devre eleman asagidakilerden hangisidir?
A) Devre
B) Salter
C) Sigorta
D) Ist

4. Paratoner tesisatina yilda kag¢ kez rutin bakim yapilmalidir?
Al
B) 2
C)3
D)4

5. Bir binaya, daireye, yakici cihaza, sayaca verilen gazi tamamen giivenli sekilde
kesebilmek veya kontrol edebilmek {izere boru hattina konulan kiiresel tip gaz kesme
vanasi agagidakilerden hangisidir?

A) Ana kesme vanast
B) Selonoid vana

C) Kiiresel vana

D) Higbiri

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirmeye geginiz.

39



MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Is giivenligi kurallarina uydunuz mu?
2. Dogru arag ve geregleri sectiniz mi?
3. Miilkiyetine gore yapilarin tanimini yaptiniz ni?
4.  Kullanilan malzemeye gore yapilari agikladiniz m?
5. Isitma sistemlerini boyutlarina gore agikladiniz mi1?

Yanici ve patlayict maddeleri agikladiniz mi?

7. Yanici ve patlayict maddelerin depolanmasinda dikkat edilecek
hususlan agikladiniz mi1?

8.  Elektrik akiminin genel 6zelliklerini agikladiniz mi1?

9. Salter ve sigorta elemanlarini agikladiniz mi?

10. Gazlarm genel 6zelliklerini agikladimiz mi1?

11.  Gaz borularinin gegcis giizergahlarinda dikkat edilecek hususlar
acikladiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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KAYNAKCA

Kablo ve iletken iiretimi yapan firmalarin internet siteleri ve kataloglari
https://www.izgaz-gdfsuez.com/Icerik.aspx?cat=93&id=205 19 Haziran 2012
Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Egitim Merkezi ders notlari

TAYMAZ, Haydar, Yapi Bilgisi Cilt 1, MEB BASIMEVI
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